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Il progetto intende sviluppare algoritmi di remsensing attraverso I'uso di sensori a bordo naskegati

con i radar in banda X esistenti, e attraverso dao@ametriche fisse, poste all'imbocco dei porti e
supporto alla navigazione ed alle operazioni diaatio. Attraverso lo sviluppo di algoritmi di arsali
innnovativi, e con la loro integrazione in un sisgecomplesso governato e gestito da un centrozsémvi
logica “cloud”, i proponenti puntanto a realizzama soluzione innovativa per il settore della eaigiica
navale, con particolare riferimento alle navi comeiadi e alle navi adibite al trasporto di merciipelose

(gasiere, chimichiere, petroliere).

Le principali tecnologie che si intende sviluppaet progetto sono:

* sistema di analisi delle condizioni meteo-marirteagersoradar processing(evoluzione del wave
radar sviluppato dal proponente Remocean S.p.a.)

* sistema di analisi delle condizioni meteo-marineasersoboa ondametrica e laboratorio marino
(evoluzione del sistema boa ondametrica svilupgat@roponente Rotospeed Multimedia);

» Sviluppo di unsistema a supporto delle decisioni di bordoin grado di fornire indicazioni sulla
correzione della rotta a partire dall'interaziored thodello geometrico della nave con le condizioni
meteo-marine rilevate dai sensori a bordo (waverjad fissi (boe) attraverso I'analisi dei “moti
nave”, al fine diottimizzare sicurezza e confort della navigazione

» Sistema di acquisizione, gestione e correlazioata(tlision) delle informazioni raccolte dai sensori
(fissi e mobili) presso icentro servizi, al fine di creare una piattaforma wharitime situation
awareness utile per analisi post-viaggio da parte dei slhgomatori o per fornire dati in logica
“information as a service” ad altre navi non dotdesensori di misurazione di bordo;

* sviluppo di tecniche di ottimizzazione della trassmne dati da e verso la nave, tramite canali
wireless e satellitari

Il progetto SafeDock ha l'obiettivo di progettare realizzare un innovativo sistema integrato per
incrementare la sicurezza della navigazione siaoindizioni di normale navigazione (in mare aperto e
lontano dalla costa) che nel fasi critiche di ainamento al porto e nelle manovre e di attracquoeto.
SafeDock punta a fornire al comandante della naee serie di strumenti operativi che permettono di
ottimizzare la navigazione, indicandogli con couiia e in tempo reale la migliore rotta sia in teinai
direzione sia di velocita nave, al fine di ridufimpatto delle onde sullo scafo e aumentare largizza e il
comfort della navigazione, rendendo disponibilionmhazioni circa i potenziali rischi incontrati nebrso
della navigazione.

Il valore aggiunto di SafeDock risiede nella cafadi integrare in un’unica piattaforma le inforriad
provenienti da sensori eterogenei, installati siaoedo nave che presso i porti, che lavorano in atitad
cooperativa e collaborativa con l'obiettivo di fomn un sistema di ausilio alla “maritime situatibna
awareness”, ed in particolare tramite:

* un migliore supporto alla navigazione per il migimento del comfort di bordo, incentrato sulla
riduzione dell'impatto del moto ondoso sulla nayezie alla conoscenza di alcuni parametri relativi
alla geometria della nave
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* un supporto operativo alle operazioniatiracco e manovrain prossimita e all'interno dei porti,
specialmente in condizioni ambientali avverse SafdDintegra in un unico sistema i seguenti
sensori ambientali:

v Boe Ondametriche (correntometro di rada e boa meteo-marina) peililévamento di
parametri ambientali (vento, etc.) e misurazionntpali dello stato del mare nelle zone
antistanti ai porti e all'interno degli stessi

v  Sistema evoluto di Wave Radar processing in gradmalizzare le condizioni del mare per
misurare con estrema precisione l'altezza e dinezitelle onde, la velocita e direzione delle
correnti superficiali, I'evoluzione della batimeatdel fondale, utilizzando il normale radar in
banda X installato su tutte le navi, come equipagginto di sicurezza, integrato con i sensori
GPS e Gyro,

Lidea di SafeDock nasce dalle esperienze e competdei partecipanti al progetto, che operano dersii
anni nel settore specifico, e dall’evoluzione dellmmativa regolatoria, infatti I'IMO (Revised Giance To
The Master For Avoiding Dangerous Situations In &be Weather And Sea Conditions Msc.1/Circ.1228 11
January 2007), richiede alle imbarcazioni il colitroegolare delle onde al fine di poter intrapreredogni
azione necessaria per evitare situazioni di peridarante la navigazione.

L'integrazioni dei diversi sensori a bordo navensentira di assicurare la realizzazione di un siate
informativo, definibile come SafeDocK Enanced Sl8pfety, che fornira indicazioni al comandante
relativamente al comportamento piu corretto da tadetper prevedere l'instaurarsi di moti nave diriti
tramite la conoscenza di alcuni parametri relatild geometria della nave, quali:

* Ship lenght, Bmax (Maximum beam of the ship)
* Troll (Natural roll period of the ship), GM (Trarexgal stability arm )
* IXX (Transversal radius of inertia)

* Draught

Inoltre la disponibilita di sensori fissi, nei pseslei porti, fornird informazioni ulteriori per paettere |l
migliore approccio allo stesso in qualsiasi coradizi meteo-marina. SafeDock punta ad integrarei tdétii
provenienti dal sistema di wave radar, montato @ldomave, con quelli delle boe posizionate nelleezo
antistanti e all'interno dei porti. Lintegraziongrevede un sistema SafeDock Service Center (Coastal
Monitor.) in grado di acquisire e processare lerimfazioni provenienti dai sensori distribuiti neirfh e sulle
navi, e distribuire tali informazioni anche allevhaon dotate dell’attrezzatura SafeDock attravarso di
uno specifico portale di accesso dedicato ad ogniop Inoltre in corso di navigazione una nave gotr
verificare le informazioni acquisite da navi coapere SafeDock per utilizzarle per migliorare lejmie
condizioni di navigazione. In tal modo si crea istegna cooperativo in cui le informazioni generdagli
utenti del sistema possono essere utilizzate adehsoggetti terzi che non hanno a bordo la nedassar
attrezzatura.

Durante la navigazionein mare e lontano dalla costa, Safe Dock fornircca@handante una serie di
parametri circa lo stato del mare e le informazmer migliorare la navigazione sia in termini dindort che

di ottimizzazione dell'impatto sulle onde e di cegaenza sui consumi. Inoltre fornira alla staziorester
dati significativi dello stato del mare a largdj i validare le informazioni che giungono autormonente
da satelliti meteorologici.

In prossimita del porto, la piattaforma Safe Dock integrera questi dati gaelli provenienti dalle boe, in
modo da avere misurazioni ancora piu di dettaglfuetuali nonche una serie di informazioni aggimti
non disponibili con il wave radar. Tali dati formimo alla nave informazioni e strategie per supperte
operazioni di avvicinamento al porto e per le opera di attracco all'interno del porto.

Gli obiettivi principali che il sistema di prefigg®no:

* segnalare con tempestivita la presenza di situaziorpericolo per la navigazione (situazioni
ambientali avverse, onde di grandi dimensioni,amirche hanno un forte impatto sui consumi)

* consentire la sovrapposizione al sistema cartagradielle informazioni relative alle onde e alle
correnti

* monitorare in modalita cinematica la batimetrid'odéra aerea monitorata e
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* generare allarmi qualora il fondale sia inferiok @na certa soglia Gli elementi innovativi del
progetto possono essere ricondotti a:

v realizzazione di un sistema automatico di acquieii multi-sensore l'integrazione tra
sistema di acquisizione e piattaforma di contr&@&de Dock attraverso un enterprise service
bus che rende semplice I'eventuale integrazionerduton altri sensori o con sistemi pre-
esistenti

v la presenza di un sistema automatizzato per ihdsocimento di eventi "pericolosi" in grado
di fornire un supporto alla "situational awareness"

v caratterizzazione di un sistema di fruizione maligle basato su un object oriented database
di tipo federato

v il supporto alle manovre grazie all'integrazione dditi provenienti da sensori eterogenei
presenti sia all'esterno che all’interno dei porti

La piattaforma SafeDock, grazie al suo sistema integrato di dadeoi, € in grado di valutare il rischio e
gestire situazioni di allarme fornendo agli opemattformazioni dettagliate sulla situazione diipeto e di
fornire i parametri per le contromisure da adottare

| proponenti hanno individuato una possibile aethitra applicativa di alto livello, come outpututi livello
preliminare di progettazione svolto dai componeémtiustriali e di ricerca del partnenariato. Il sis@& in
esame, sostanzialmente basato su un approcciibdiigiy in cui i vari costituenti (sottosistemi)moanicano
tra loro attraverso un enterprise service bus amaguente protetto e hanno la capacita di scambiare
informazioni in logica multicanale, utilizzando scéanali di comunicazione satellitari del tipo VSAT,
FleetBroadband (molto diffusi in ambito marittim®)ridium che canali di comunicazione terrestrieA@ss
come le reti cellulari 3G e 4G e le reti wirelesgdrlan. Il principale aspetto innovativo di takelatettura

e legato alla disponibilita di un terminale di bortinovativo, in grado di assistere il comando alelave
nelle operazioni pit complesse, anche attraveistetfacciamento e il dialogo con I'ECDIS, il sista
elettronico di visualizzazione e di divulgaziontarganea di informazioni di sicurezza alla navigaei che
si occupa di tracciare la rotta di navigazione eradjistrare qualsiasi tipo di informazione di geist
operativa relativa alla navigazione. L'ECDIS & yparato obbligatorio a bordo delle navi mercardili
inserito tra le dotazioni di sicurezza della nave.

Il client SafeDock oltre ad avere una capacitandiliai ed interpretazione autonoma e in grado aodiare
con una serie di sensori distribuiti sul territot®boe, e con il centro servizi in grado di foeninformazioni
dinamiche ed adattative rispetto al tipo di naveléasua posizione geografica.

| proponenti nelllambito del progetto SAFEDOCK intiono procedere all’analisi, evoluzione e allo
sviluppo di tutti i moduli indicati nel progetta particolare:

SAFEDOCK CLIENT si tratta dell'apparato da installare a bordo naMellambito del progetto si
provvedera come gia detto allo sviluppo dei singotiduli software che compongono il terminale, in
particolare:

* Componente di Wave Radar per la misurazione in SliRUtal caso si parte dal prodotto gia
attualmente sviluppato e commercializzato da Reamwazhe verra evoluto per tener conto delle
specifiche esigenze del prodotto e per il qualeravero sviluppate tutte le componenti di
interfacciamento con gli altri moduli applicati@Itre alle interfacce con i moduli Sw applicativi
verranno sviluppate anche le interfacce versotemsisdi acquisizione GNSS e Meteo di bordo e
verso il sistema ECDIS.

* Enhanced Ship Safety, si tratta del sistema inaidacquisire la rotta desiderata, normalmente
realizzata dal capitano della nave e di forniregsuignenti per la correzione di tale rotta in fumego
delle reali condizioni del mare, in termini di onel€orrenti. In particolare tale modulo sara indgra
di interpretare I'impatto del moto ondoso sullofeadella nave e di prevenire fenomenti di risonanza
al rollio e beccheggio, pericolosi per la navigaa e di scivolamento sulle onde (surf riding). La
rotta potra essere impostata attraverso linterdatmuch del sistema o importando la rotta da un
apparato ECDIS. Il modulo oltre ad interpretareati dorovenienti dal sensore wave radar, in
prossimitd del porto dialoga anche con il Centravi@e per acquisire informazioni puntuali
eventualmente acquisite dalle boe.
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* Touch Interface, si tratta dell'interfaccia deltsina, che verra sviluppata secondo i requisiti di
usabilita del sistema espressi da utenti del setéocon il contributo di Grimaldi, in modo da
renderla funzionale per l'uso operativo. Questeerfatcia consente di visualizzare tutte le
informazioni prodotte dal sistema e di pianifickreotta o di importarla dal’ECDIS.

* Satellite Data Transfer, rappresenta il modulo iadg di assicurare il trasferimento sicuro ed
affidabile di tutte le informazioni al centro saiyiottimizzando la trasmissione di dati ed immagin
per tener conto delle caratteristiche intrinsecledladrete satellitare IP sat. Nell’ambito dello
specifico modulo, si sviluppera una soluzione d& firansfer satellitare con elevati livelli di
affidabilitd ed in grado di assicurare un trasfenmo delle informazioni e delle immagini senza
perdita di informazioni;

* Modulo TLC, si occupa di formattare i dati per ténscambio di informazioni con il Centro Servizio
in maniera efficiente in relazione ai sistemi dimemicazione disponibili a bordo. Le informazioni
scambiate dovranno essere inviate senza pregiedidarnormale utilizzo dei sistemi di
comunicazione di bordo.

Nelllambito del progetto si procedera anche allagpttazione e integrazione di tutti i componentum
unico sistema, possibilmente all in one per unaspmplice integrazione a bordo.

Il modulo SAFEDOCK client potra funzionare anche pavi non cooperative ovvero che non hanno il
wave radar installato a bordo. In tal caso tuttefermazioni sulle condizioni meteo-marine songsite
attraverso il centro servizi che fornisce infornazisulle navi piu vicine o sulle boe in prossimita

SAFEDOCK BUOY é un sistema software di monitoraggio marino dilzza boe strumentate (SEA LAB)
costituite da una infrastruttura galleggiante (SE¥B) dotata di motore digitale con tutte le funzadite
base di una boa strumentata tra cui la produzioloeséorage della energia, la produzione e lo gomdei
dati prodotti dai segnali dei sensori previsti adog la teletrasmissione a terra

dei dati meteo-marini, la localizzazione della poaizione. Nel progetto SAFEDOCK sono previsti tpe
di modelli :

* il primo, Boa meteo-marina, ha un telaio cilindromm da 150 cm di diametro, con deriva cilindrica
e sistema anti beccheggio dotato di sistema deggi a piu ancore o corpi morti ed € utilizzato
per misurazioni meteo marine standard dello staiontre ed un correntometro di profondita
(funzionalita Current Meter and Meteo)

» il secondo, Correntometro di Rada, ha un telaidcgfeda 60cm di diametro, una chiglia radiale con
deriva lamellare. Nel progetto SAFEDOCK sono préseime fluxgate, un GPS heading, un
correntometro di superficie e un profondimetro fionalita Wave Meter)

SAFE DOCK buoy utilizza una piattaforma multi-devidistribuita tra due moduli, di cui uno resideinte
opportuno sistema pc embedded della classe on-lppasgnte nella boa ed il secondo nel sistemarserve
collegato al Centro servizi.

Il primo modulo riceve tramite porte seriali i sefjnprovenienti da sensori o sonde, li elabora imdm
opportuno secondo le specifiche definite nel priogegenera un data base di help, e trasmette ai temp
definiti i valori tramite differenti canali di telesmissione (RF, WiFi, 3G) sia i dati raccolti giaallarmi
generati con I'applicazione del modello.

Il secondo modulo riceve i dati dalle boe, li valicestrae gli allarmi, e trasmette i valori al mmetopen
source di generazione del data base per il traséatio al server del Centro Servizi.

SAFEDOCK Centro Servizi. Il Centro Servizi SAFEDOCK rappresenta il sistamgrado di interfacciarsi
con i sistemi client di bordo e con le boe perrilisire le informazioni a tutte le navi che ne fato
richiesta. La piattaforma Centro Servizi avra ibgito di acquisire tutti i dati dai sistemi disuib (fissi e
mobili) e di correlarli geograficamente, attraveissuo GIS, di analizzare le informazioni acquasé di
individuare eventuali situazioni di pericolo. Leaftaforma dovra essere capace di fornire le infaroma
alle singole navi in relazione alla loro posiziogeografica e in relazione ai sensori fissi e/o Mgl
vicini. Il sistema sara composto da un numero ddulioSW preposti da una parte alla produzione e
validazione dei dati di propria competenza, meumif@ltra alla archiviazione, messa a disposiziale
prodotti ed alla gestione di tutti i dettagli dinsonicazione con il mondo esterno. E’ da sottoliaeayme

fonte: http://burc.regione.campania.it



tutti i protocolli di comunicazione saranno basatistandard consolidati e di tipo open (WMS, WFE,
HTTP, ...). Il sistema contiene anche il modulo dstggne delle anagrafiche navi clienti, per le quali
funzione di una serie di parametri che descrivdémaoidello matematico della nave sara in grado ddprre
dati sulle migliori condizioni di navigazione. lentro servizi sara sviluppato con una logica maaylin
cui ogni modulo rappresenta un’unita elaborativeb@oma connessa agli altri moduli attraverso opport
bus di elaborazione. Il Centro Servizi prevededifterenti silos applicativi, quello relativo alstema di
acquisizione dei dati dai terminali, quello relatiall’'elaborazione delle informazioni e il silodatvo alla
gestione e configurazione delle navi. All'interd dentro servizi i silos applicativi saranno integrda un
lato con il modulo TLC Interface, per la gestione tdtti gli aspetti relativi all’acquisizione delle
informazioni e al trasferimento delle elaborazionimaniera efficiente ai terminali. Il centro sesivibrevede
anche una interfaccia di consultazione armatoréteaverso la quale un singolo armatore potrautare le
rotte delle proprie navi e le condizioni meteo sty ed incontrate. In particolare tale interfacsaa
sviluppata sulla base dei requisiti utente conppraccio di tipo fleet management. Il sistema catige di
poter gestire diverse flotte e ogni armatore aanddssibilita di vedere solo le proprie navi.

| proponenti ritengono l'output del progetto SAFEDK estremamente innovativo relativamente alle
soluzioni tecnologiche adottate, legate all'elakimae real time di dati meteo-marini georeferemnaatome
strumento a supporto di una navigazione piu sieugau efficiente. Inoltre nell’ambito della propassi
evidenza una forte integrazione con soluzioni dig& sensing (il wave radar) estremamente innayasiia
in termini di algoritmi di elaborazione utilizzati per I'uso spinto di soluzioni GNSS, che nell'atobi
dell'innovativo campo di applicazione individuatofine il campo del remote sensing, attraversod’'ds
sensori innovativi come le boe e i wave radar, éieigazione marittima & uno dei topic di maggideiesse
al momento nella comunita scientifica ed in quellenmerciale a livello internazionale, in quanto gjoe
tema e uno dei pilastri delle nuove soluzioni diagdgation promosse dall'IMO che punta ad una gaslu
transizioni verso la paperless navigation, in dualsbandona la tradizionale carta nautica per passa
strumenti totalmente basata su cartografia elétt@oml progetto ha la capacita di incrementaneaittaggio
competitivo dei proponenti e porli in una condiiolh innovativo posizionamento competitivo non salo
livello nazionale, ma anche internazionale.
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