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Figura 12-97: esempio di ponte metallico lungo la tratta (Quarto)
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Al fine di ottenere informazioni relative alla struttura tipologia identificata come ponti metallici, si pud procedere alla
definizione di parametri quali:

e spostamento dell'impalcato;

e variazioni e deformazioni dell'impalcato e stato tensionale;
e variazioni e deformazione delle spalle e delle pile;

e cedimenti delle fondazioni;

e quadri fessurativi su spalle e pile;

e sollecitazione dinamiche.

Tali informazioni permettono di ottenere dati relativi ad eventi tellurici, metereologici e movimenti franosi straordinari
che possano creare criticita da attenzionare. Il monitoraggio permette quindi di ottenere informazioni in tempo reale
grazie all'acquisizione dei dati in continuo e da remoto permettendo la programmazione di un pronto intervento.

Per il monitoraggio dei ponti metallici si prevede I'utilizzo di sensori sia statici che dinamici e si dividono come segue:

e trasduttori di spostamento;

e inclinometri biassiali con tecnologia MEMS;
e accelerometri;

e barretta estensimetriche a corda vibrante;
e fessurimetri elettrici;

e sensore di temperatura.

PONTI AD ARCO IN MURATURA
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Al fine di ottenere informazioni relative alla struttura tipologia identificata come ponti ad arco in muratura, si puo
procedere alla definizione di parametri quali:

e spostamento dell'impalcato;

e variazioni e deformazioni dell'impalcato e stato tensionale;
e variazioni e deformazione delle spalle e delle pile;

o cedimenti delle fondazioni;
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e quadri fessurativi su spalle e pile;
e sollecitazione dinamiche.

Tali informazioni permettono di ottenere dati relativi ad eventi tellurici, metereologici e movimenti franosi straordinari
che possano creare criticita da attenzionare. II monitoraggio permette quindi di ottenere informazioni in tempo reale
grazie all'acquisizione dei dati in continuo e da remoto permettendo la programmazione di un pronto intervento.

Per il monitoraggio dei ponti ad arco in muratura si prevede I'utilizzo di sensori sia statici che dinamici e si dividono
come segue:

e trasduttori di spostamento;

e inclinometri biassiali con tecnologia MEMS;

e accelerometri;

e barretta estensimetriche a corda vibrante per muratura o resistive;
o fessurimetri elettrici;

e sensore di temperatura.

VIADOTTI

Figura 12-99: esempio di viadotto lungo la tratta (Quarto Centro)

’

Al fine di ottenere informazioni relative alla struttura tipologia identificata come viadotti, si pud procedere alla
definizione di parametri quali:

e spostamento dell'impalcato;

e variazioni e deformazioni dell'impalcato e stato tensionale;
e variazioni e deformazione delle spalle e delle pile;

e cedimenti delle fondazioni;

e quadri fessurativi su spalle e pile;

e sollecitazione dinamiche.

Tali informazioni permettono di ottenere dati relativi ad eventi tellurici, metereologici e movimenti franosi straordinari
che possano creare criticita da attenzionare. Il monitoraggio permette quindi di ottenere informazioni in tempo reale
grazie all'acquisizione dei dati in continuo e da remoto permettendo la programmazione di un pronto intervento.

Per il monitoraggio dei viadotti si prevede I'utilizzo di sensori sia statici che dinamici e si dividono come segue:

e trasduttori di spostamento;

e inclinometri biassiali con tecnologia MEMS;

e accelerometri;

e barretta estensimetriche a corda vibrante per muratura o resistive;
o fessurimetri elettrici;

e sensore di temperatura.

GALLERIE
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Al fine di ottenere informazioni relative alla struttura tipologia identificata come viadotti, si pud procedere alla
definizione di parametri quali:

quadri fessurativi;

variazioni e deformazione dello stato tensionale;
sollecitazione dinamiche;

oscillazioni del binario.

Tali informazioni permettono di ottenere dati relativi ad eventi tellurici, metereologici e movimenti franosi straordinari
che possano creare criticita da attenzionare. Il monitoraggio permette quindi di ottenere informazioni in tempo reale
grazie all’acquisizione dei dati in continuo e da remoto permettendo la programmazione di un pronto intervento.

Per il monitoraggio delle gallerie si prevede I'utilizzo di sensori sia statici che dinamici e si dividono come segue:

inclinometri biassiali con tecnologia MEMS;

accelerometri;

barretta estensimetriche a corda vibrante per muratura o resistive;
fessurimetri elettrici;

sensore di temperatura;

FLX-Rail (oscillazione del binario).

STAZIONI

Al fine di ottenere informazioni relative alla struttura tipologia identificata come stazioni, si pud procedere alla
definizione di parametri quali:

rotazioni e ribaltamento delle strutture;
cedimenti delle fondazioni

quadri fessurativi;

sollecitazione dinamiche.
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Tali informazioni permettono di ottenere dati relativi ad eventi tellurici, metereologici e movimenti franosi straordinari
che possano creare criticita da attenzionare. Il monitoraggio permette quindi di ottenere informazioni in tempo reale
grazie all’acquisizione dei dati in continuo e da remoto permettendo la programmazione di un pronto intervento.

Per il monitoraggio delle stazioni si prevede I'utilizzo di sensori sia statici che dinamici e si dividono come segue:

e inclinometri biassiali con tecnologia MEMS;
e accelerometri;

o fessurimetri elettrici;

e sensore di temperatura;

LINEA FERRATA

Al fine di ottenere informazioni relative alla struttura tipologia identificata come linea ferrata, si pud procedere alla
definizione di parametri quali:

e accelerometri installati ogni 5 km lungo la linea;
e sollecitazione dinamiche;
e oscillazione del binario.

Tali informazioni permettono di ottenere dati relativi ad eventi tellurici, metereologici e movimenti franosi straordinari
che possano creare criticita da attenzionare. Il monitoraggio permette quindi di ottenere informazioni in tempo reale
grazie all'acquisizione dei dati in continuo e da remoto permettendo la programmazione di un pronto intervento.

Per il monitoraggio della linea ferrata si prevede I'utilizzo di sensori dinamici e si dividono come segue:

e accelerometri;
e FLX-Rail (oscillazione del binario).

SOVRAPPASSI

352/451
fonte: http://burc.regione.campania.it



ACaMIR

Agenzia Campana Mobilita Infrastrutture e Reti

Ri ) 1 aamaki
Sttt Tl

I sovrappassi essendo strutture che esulano dalla gestione e dalla manutenzione da parte dell'ente appaltante non
vengono inseriti nel piano di monitoraggio.

12.20.2.2Relazione illustrativa della scheda Adequamento strutturale e messa in sicurezza opere d‘arte
e sede ferroviaria

Premessa

La rete infrastruttura dell’Ente Autonomo Volturno comprende le linee Circumvesuviana, Metrocampania NordEST e
Sepsa ed € cosi suddivisa:

e Linee Vesuviane

e Linee Suburbane

e Linea Metropolitana
e Funivia del Faito

e Linee Flegree

Queste ultime, che sono interessate dal fenomeno del Bradisismo, sono 2 e corrono lungo due direttrici parallele in
direzione ovest, una costiera (Cumana) ed una interna (Circumflegrea), entrambe con partenza da Napoli Montesanto
e arrivo a Torregaveta:

e Napoli — Bagnoli — Pozzuoli — Torregaveta
e Napoli — Pianura — Quarto — Torregaveta

Figura 12-104: Estensione della linea Circumflegrea Torregaveta - Montesanto

Proposta tecnica

Al fine di procedere alla valutazione della sicurezza delle strutture in oggetto sara redatto un piano di indagini
diagnostiche strutturali da eseguirsi sulle opere della tratta nel rispetto delle vigenti normarive in materia in virtu del
prefissato livello di conoscenza da raggiungere, individuato nel livello di conoscenza LC2 (conoscenza accurata). Ad
esempio si individuera la tipologia strutturale e i materiali di ogni sua parte e, per ogni suo elemento primario, sara
definito il numero delle indagini svolte. Tuttavia si precisa che nonostante si attuera una campagna di indagine mirata
al raggiungimento della conoscenza approfondita delle opere, numerose sono le parti d'opera delle quali non sara
possibile raggiungere un adeguato grado di conoscenza,in particolare le fondazioni delle spalle che richiederebbero uno
scavo anche dal lato ferrovia con conseguente interruzione della linea ferroviaria.

Il numero di indagini sara ridefinito tenendo conto della similarita e ripetitivita degli elementi in relazione alla geometria
e al ruolo strutturale, limitando il numero di indagini da effettuare e riducendo le percentuali di elementi da indagare.

Le indagini effettuate sulle opere consisteranno in un rilievo geometrico digli elementi strutturali costituenti I'opera
oppure un rilievo a campione da confrontare con il progetto esistente; rilievo e disposizione dei quantitativi di armatura
e dei collegamenti per individuare i dettagli costruttivi delle opere; carotaggi, prove di carbonatazione e prelievi di barre
d’armatura al fine di conoscere le caratteristiche dei materiali.

In base alle indagini da effettuare sara raggiunto il livello di conoscenza prefissato per ogni opera, a meno di zone e
opere per le quali sara rilevata I'impossibilita delle esecuzione delle prove strutturali/rilievi.

Al fine di valutare la capacita delle opere d'arte disposte lungo il tronco ferroviario sara effettuata un‘analisi strutturale
statica e sismica.
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Verranno condotte analisi e verifiche strutturali in riferimento alla valutazione della vulnerabilita sismica delle
sottostrutture.

A valle delle verifiche strutturali eseguite sulle opere della tratta saranno progettati gli interventi di miglioramento
sismico sia sull'impalcato sia sulle sottostrutture.

Tali interventi permetteranno di soddisfare le verifiche rispetto ai carichi statici incrementati e di migliorarle nei confronti
del sisma di progetto.

Per i ponti ed i viadotti ferroviari verranno progettate ed eseguite prove di carico statiche e dinamiche. Tali prove
saranno finalizzate al controllo delle caratteristiche elastiche della struttura dell'impalcato, in termini di deformazione
massima sotto carico e di percentuale di deformazione residua dopo la rimozione del carico. Le risposte rilevate in
termini di spostamenti statici e dinamici saranno confrontate con i valori teorici calcolati.

Le opere di adeguamento sismico che potranno essere effettuate sono per edifici in cemento:

e placcaggio con FRP per flessione;

e placcaggio con FRP per taglio;

e incremento altezza;

e incamiciatura in C.A.;

e incamiciatura in acciaio;

e cerchiatura con FRP;

e confinamento nodo;

e rinforzo con betoncino armato su pareti;
e rinforzo con FRP su pareti;

e sottofondazione.

Mentre, per gli edifici esistenti in muratura € possibile inserire:

e rinforzi in FRP;

e rinforzi in FRCM;

e rinforzo in betoncino armato;
e elementi in muratura armata;
e catene,

e cavi di precompressione,

e fascia antiribaltamento.

12.20.2.3Relazione illustrativa della scheda Arretramento stazione di Torregaveta

1. PremeEssa

Lintervento oggetto della presente relazione interessa la Stazione di Torregaveta, il
plazzale Servilio Vatia antistante ad essa ed un‘area incolla posta a settentrione della
stazione, oltre il canale emissaro del Fusaro, allinizio delia strada litoranea verso il lago
del Fusaro @ Cuma e rigualiicazione della viabilita Plazzale Servilio Vatia.

Fig.1
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Mella stazione di Torregavela si ricongiungono le due linee gestite dalfEAVY (ferro-
vig Curnana e ferrovia Circumfliegrea) entrambe con inizio neflaltra stazione di testa ubi-
cata a Napoli Montesanto, L'attuale fine corsa dei binari & collocato a ridosso della
spiaggia e del molo Fig.1. a qualche decina di metri dalla linea di costa, e determina
una strozzatura nella strada che collega il piazzale Servilio Vatia con il litorale nord e via
Spiaggia Romana, unica alternativa per | collegamenti con Pozzuoli e Napali delle due
frazioni di Toregaveta e Cappella (comune di Bacoli) e del comune di Monte di Procida
rispetto alla strada provinciale.

|| progetto & stato sviuppato, verificando I'atiuale stato dei luoghi ed esaminando
anche le previsioni del piano regolatore. || progetto ha due scopi principali.

1 rendere la stazione pid funzionale anche dal punto di vista della sicurezza e del-
I'adeguamento a normative in vigore.

2 consentire, operando e modificando 'attuale viabilita || percorso quanto pil age-
vole possibile per le vie di fuga in caso di calamita naturali.

Lintervento consiste nella demolizione e ricostruzione della stazione di Torregave-
ta e nellallargamento della strada esistante che dal piazzale Servilio Vatia conduce ver-
so Il litorale nord necessario ai fini di utilizzo guale via di fuga in caso di calamita ed @
completato dalla realizzazione di un parcheggio scambiatore @ da un restyling del piaz-
zale finalizzaio anche guale ammassamento in caso di calamita Fig. 2.
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Liintervento sulla stazione quindi non & soltanto parte fondamentale del piu ampio
programma per il potenziamento ed ammodemamento della ferrovia Cumana, ma ri-
sponde anche alle esigenze di riqualificazione urbanistica dell'area circostante alla sta-
Zione e di ampliamento e potenziamento dellattuale sistema viario quale via di fuga in
caso di calamita,

Infatti tale progetto, siintegra perfettamente con |l plano di Emergenza e Protezio-

ne Civile del Comune di Bacoli del 03/09/2016, che prevede in Plazzale Servilio Vatia
una delle 5 aree di ammassamento in caso di calamita e recepisce le indicazioni del Pia-
no Nazione di Prolezione Civile Campl Flegrei in terminl di via di fuga e di aree di am-

massamento e attesa e valorizza lMattracco di navi per il collegamento con le isole di Pro-
cida ed Ischia.

OBIETTIVI DELL'INTERVENTO
Tenuto conto delle finalita indicate in premessa l'intervento ha l'obiettivo di conseguire:

» |a riorganizzazione dello spazio urbano adiacente alla stazione incentrata sull'armplia-
mento dl piazzale Servilio Vatia mediante la realizzazione di un piazzaie pedonale
antistante all'entrata della stazione.

« [ampliamento della strada di collegamento tra || piazzale Servilio Vatia e via Spiagagia
Romana, resa percorribile in doppio senso di circolazione, previo demolizione di un
fabbricato esistente da ricostruire nelle immediate adiacenze con lo scopo principale
di agevolare la circolazione in caso di fuga a seguito di calamita naturali.
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» il miglioramento dellinterscambio gomma/ferro mediante realizzazione, a breve di-
stanza dalla stazione, di un ampio parcheggio pubblico per auto ed aulobus e lo
spostamento del terminal dei bus altualmente alle spalle della stazione;

= |la modernizzazione del fabbricato viaggiatori mediante demolizione dell'edificio esi-
stente e realizzazione di un nuovo edificio con una pill netta separazione dei flussi

dei viaggiator in enfrata ed in uscita e dotato di spazi sufficienti per consentire lo
smistamento del viaggiatori anche in cago di arrivo contemporaneo di due treni,

Dal punto di vista ferroviario, lintervento comporta feliminazione del binario 4 e della re-
lativa banchina, l'arretramento del fine corsa dei binari 1, 2 & 3 con relativa modifica del-
le banchine ed il prolungamento del tronchino esistenta (binario 0) attualmente sotto uti-
lizzato con realizzazione di una nuova banchina,

Per la descrizione degli aspetti urbanistici, paesaggistici, archeologici, geologici,
idraulici ed idrogeclogici nonché per quanto riguarda gli espropri la risoluzione delle

interferenze con i scttoservizi, si imanda a quanto Aportato nelle relazioni specialistiche.

2- DESCRIZIONE GENERALE DELLE PROPOSTA PROGETTUALE

Il progetto prevede l'ampliamento della viabilita Piazzale Servilio Vatia a partire
dalia stazione di Torregaveta in direzione Via Spiaggia Romana - percorribile attualmen-
le solo alle auto & in senso unico — per realizzare ur'alternativa viaria per | flussi veicolari
in uscita, diretti verso Cuma ed il litorale nord e provenienti da Monte di Procida e dalle
frazioni di Torregaveta e Cappella attraverso via Torregaveta . Tale ampliamento & ne-

cessario per agevolare il flusso di circolazione in caso di calamita. L'ammodemamento
della stazione & finalizzalo a risolvere alcune criticita esistenti ai percorsi @ per ridise-
gnare, valorizzandolo la stessa nellattuale contesto urbano.

2.1. ViaBILTA

Per garantire la funzionalta della rete stradale anche in previsione di futur incre-
menti dei traffici circolant oltre che migliorare I"attuale transito di autobus,il progetto &
finalizzato anche a garantire un miglior deflusso in caso di calamita naturali. Per il rag-
giungimento di tale obiettivo,il progetto in oggetio prevede lampliamento dellattuale
asse viario e la realizzazione di un nuovo ponte, in prossimea di quello esistente, per
scavalcare la foce del Fusaro mentre la nuova sedea stradale - che ricalca il percorso at-
tuale - e allargata ovungque a 6,50 metri (con ampliamento a ¥ m nei tratti in curva) Fig,
3. con realizzazione di un doppio marciapiedi da 1,20 m di larghezza, che aumenta su
un lato a 1,50 m nel tratto di circa 95 m che collega P'entrata della stazione al parcheggio
di interscambio, cid al fine di consentire il transito agevole delle PMR .
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Il profilo longitudinale della nuova strada resta sostanzialmente invariato rispetto
all'esistenta, nel rispetto di rilevanti vincoli derivanti dalle numerose interferenze con i
sottoservizi @ delle altimetrie esistenti difficiimente modificabili per effetto di limiti pro-
venienti dai fabbricati abitativi attigui, e da aree sotioposte a vincoli archeologici. Dal
punto di vista planimetrico, la strozzatura del percorso esistente della Via Servilio Vatia
che con una svolta a 90° transita tra due fabbricati vicini adibiti a civile abitazione, viene
eliminata con la demolizione dal minore di essi, da ricostruire nelle immediate adiacen-
Ze, in prosecuzione della cortina edilizia esistente, mentre la curva presente passante tra
la testa della stazione e un locale adibito ad esercizio pubblico (ristorante) viene mi-
gliorata in larghezza, con un raggio di progetto che consente il transito a doppio senso
tra autobus e autovetture come da prospetto .

Fig. 3
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E’ da precisare che altre scelte progettuali del tracciato stradale, diverse da quel-
le proposte nella presente relazione,che per altro ricalea anche lo studio di massi-
ma proposto dal Committente, impattano con aree soggette a vincoli archeologici
-Fig.4
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Con l'ampliamento dell'asse stradale esistente — pur prevedendo il divieto di circo-
lazione di autobus e mezzi pesanti direttl verso piazzale Servilio Vatia - sl realizza un in-
cremento dei flussi veicolan che Fattuale via Torregaveta non & in grado di assorbire. In-
tatti, tale strada - che collega in discesa la strada provinciale con piazzale Servilio Vatia -
pur essendo attualmente percorsa in doppio senso di circolazione, presenta diverse
strozzature ed ha in effetli una dimensiona sufficiente sclo per il transito in senso unico.
Vale a dire che essa, gia oggi, non & idonea alla circolazione a doppio senso e che, a
maggior ragione, essa non lo sard un domani tenuto conto del nuovi flussi veicolar che

si verranno a creare con la realizzazione dellampliamento della strada da/per via Spiag-
gia Romana. Il nuovo sistermna viario, pertanto, prevede listituzione di un senso unico in
discesa da via Torregaveta e la creazions, in piazzale Servilio Vatia, di una rotatoria per
linversione di marcia delle auto provenienti da via Spiaggia Romana con possibilita di
sosta per consentire ai passeggeri di recarsi al molo o alla stazione Fig. 3 & Fig. 5. Detl-
to senso di circolazione inoltre, in caso di calamita naturali consente un veloce deflusso

dei mezzi verso il luogo individuato nel progetto a settentrione della stazione, quale
area di ammassamento in caso di calamita cosi come previsto dal piano di Emergenza
& Protezione Civile del Comune di Bacoli.
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Gli autobus provenienti da via Torregaveta effettuaranno un percorso circolare con
fermata davanti alla stazione e possibilith di stazionamento allaltezza del nuova par-
chaggio pubblico da realizzarsi all'inizio di via Spiaggia Romana che ospitera 150 posti
auto {di cui 8 riservatl alle PMR) e circa 10 post: autobus.

Il senso di circolazione proposto nel progetto, si integra con la realizzazione del
sovrappasso ( denominato 7A) previsto da realizzare nel Piano Urbanistico Comunale
2021 - Quadro Conoscitivo dello stato della pianificazione e programmazione degli In-
terventi del Fiano di Protezione Civile del Comune di Bacoll riportato nell'elaborato 14-
BAC-PUC-QCO-22dwg Fig.6
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2.2. La MUOVA STAZIOME

L'attuale stazione viena demolita @ ricostruita per risolvere una sene di criticita esi-
stenti @ consentire i necessario allargamento dell’attuale viabilita Via Servilio Vatia e per
valorizzare - nel rispetto degli obiettivi generali gia lustrati - §l contesto urbano circo-
stante,

L'attuale collocazione del fabbricato viaggiatori, posto lungo il binario 1 ad alcune
decine di metri prima dal fine corsa dei binari, comporta infatti condizioni di affollamento
in caso di presenza concomitante di due treni rispetto ai binar esistenti ed obbliga i
viaggiatori provenienti dagli aitri binari a percorrere un lungo tragitto per raggiungere 'u-
scita o imbarcarsi sul treni in partenza.lnoltre, binari e pensiline si incuneano allinterno
del plazzale Servilio Vatia e costituiscono una barriera fisica e vislva che segna negativa-
mente il contesto urbano circostante.

Il ridisegno della stazione non solo ha lo scopo di eliminare le criticitd sopra richia-
mate ma vuole rendere la stazione un elemento centrale nella riqualificaziona dello spa-
zio pubblico esterno: lidea progettuale & incentrata sullampliamento e la riqualificazione
di piazzale Servilic Vatia con il nuovo fabbricato viaggiatori ridisegnato per diventars il
prospetio principale del piazzale, armonicamente inserito nel contesto urbano liberato
da binari @ pensiline. La stazione, da barriera fisica che invade lo spazio urbano si tra-
sforma in elemento centrale della rigualificazione.

Una nuova pensiina, guasi nella stessa posizione di guella attualmente presenta
lunge il binario 1. ma realizzata con linee & materiali piu leggeri, separa la parte pedona-
le del piazzale da quelle destinata alla circolazione veicolare ed ospila la fermata auto-
bus e gli stalli dei taxi e, nel contempo, accompagna | viaggiatori diretti alla rotatoria per
linversione di marcia. collocata allimbocco della nuova strada a doppio senso dal/per
via Spiaggia Romana, e, pil oltre, verso il malo.

L'entrata alla stazione & costituita da due ingressi collocat! al lati della biglietteria; |
primo s apra direftamenta sulla parte pedonale del piazzale; il secondo, collegato con
aleuni gradini, & rivolto verso la strada che, con breve percorso pedonale (circa 90 me-
tri), conduce al nuovo parcheggio scambiatore allinizio di via Spiaggia Romana.

L'uscita & collocata sul lato opposto rispetto all'entrata, in prossimita della parte di
piazzale destinata alla circolazione veicolare, con due aperture, la prima in corrispon-
denza della pensilina sopra citata (fermata bus e stalli taxi); la seconda. girata di 90°, r-
volta verso via Torregaveta e l'abitato. Si prevede linstallazione di tomell sia in entrata
che in uscita.
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Allinterno della stazione, un ampio aftric coperto collega le testate delle banchine
ed evita l'affollamentc consentendo, anche in caso di concomitante presenza di due tre-
ni, l'ottimale smistamento del flusso di viaggiatori in entra ed in uscita.

Il primo binario (ex binario 0 prolungato ed allineato al secondo e terzo binario)
sara dotato di una nuova banchina, da realizzarsi nellarea attualmente occupata dal
parcheggio autobus e su un viale carrabile diretto ad alcuni volumi di proprietd EAV da
demolire, ke cui funzioni saranno ricollocate nella nuova stazione; il secondo binano {(ex
binario 1) sara servito dall'attuale banchina prolungata fino alla lunghezza di 105 metn,

mentre il terzo e quarto binario {ex binari 2 e 3] saranno senviti dalla banchina a isola at-
tuale, opportunamente prolungata e rastremata all'estremita per mantenere la lunghezza
utile di 105 m, con sfalsamento planimetrico di 15 metri tra terzo e quarto binario naces-
sario per mantenere, spostandolo, il deviatoio di collegamento trai dua binari,

| servizi per l'utenza, i locali commerciali (bar, edicola etc.) e quelli per gli impianti

tecnologici nonche l'ufficio del capostazione saranno collocati ai lati del binario 1 (ex bi-
nario 0}, occupando in parte I'attuaie parcheggio dei bus la cui parte rimanente sara de-
stinata a parcheggio riservato per il personale EAV.

La copertura della stazione & piana e, unitamente alle pensiline, & idonea alla rea-
lizzazione di un impianto fotovoltaico. I volume al primo piano, atiualmente utilizzato dal
personale di stazione, e la parle di copertura rivolta verso la piarzza, data la particolare
posizione e la vista privilegiata verso la costa ed il mare si prestano ad essera valorizzati
per un uso commerciale.

Per quanta riguarda gli espropri (per la cul traltazions analitica si rimanda alla rela-
zione specialistica), l'ampliamento della strada e del nuovo ponte comportera la neces-
sita di espropriare larea su cui ricade l'edificio da demaolire e quella sul guale sara rico-
struito, mentre non sono necessari espropri per la realizzazione della nuova stazione
(fabbricato viaggiatori, binari @ nuove banchine) in guanto essa ricade interamente all'in-
terno dellarea di proprieta EAV.

3. Conclusioni:

La scelta progetiuale & stata orientata verso il raggiungimento del miglior obiettivo pal-
¢hé ai & consideralo attentaments il contesto in cui dovra essere realizzato |
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L'approccio utilzzato nello studio prefiminare del progetto, mira a massimizzare |'affi-
cienza, l'efficacia e | risultati desiderati del progetto proposto che dovra essere realizza-
o in contesto urbano maolto complesso per vincoli esistenti di varia natura, quali sotto-
sarvizi, vincoli archeologici, fabbricati esistenti, aitimetrie dei luoghi difficiiments modifi-
cahili, considerando allo scopo tutli | maggior fattor ad ogoil conasciuti per assicurar-
si che la soluzione progettuale adotiata sia la piu appropriata e celere per la realizzazio-
ne dei lavori.
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12.20.2.4Relazione illustrativa della scheda Adeguamento e verifica strutturale di sottosistemi di
alimentazione

Il presente Progetto riguarda Padepuamento del sottosistema Trazione Bletrrica per gli impianti
ferrcviari delle linee Ciecumflegrea ¢ Cumana, a seguito del fenomeno beadisismico nelarea dei
Campi Fleprei - Misure urgenti pee la verifica della funzionaliti delle infrastratnore & trasporto ¢

degli alte servizi essenziali.
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Llintervento st sviluppa su due toanti di linea ferroviara, pestite dall Ente Autonomo del Volturno,
che condividono agli estremi § capolinea della Sturione di Montesanto, sita nel Comune di Napoli,
e dells Stazione di Torrepaveta, sita nel comune di Bacoli, Una, la Circumflegres, colleps il centro
del capoluogo partenopeo con l'area nordoccidentale della zona metrapolinng, passands per il
comune di Quarto e le localita flegree di Licols e Cuma. Llaltea, ln Cumana shbeaceia i quartiern di
Chiria, Fuonprotta e Agnano, propagandosi ateraverso la rivicra Flegtea fino a Bacoli,
Le tratte in questione =1 sviluppano per un’estensione pari a:
® Lines Circumfeprea: 27 042 km
*  Lined Cumana: 19,810 km

Enteambe le linee sono alimentate a 3 kV c.c. e lo scartamento adottato ¢ del tipo ordinatio (1435
rm).
L'intervento, nello specifico, prevede la verifica strutturale dei sostegni TE delle linee Flegree,
Saranno installati, inaltve, dei sisternd di monitoraggio dell'inclinazione della palificats e contrallo
del “lire” sia delle corde portanti che delle funi. Tl Sistema controllo del “tiro™ & un sistema in grada
di rilevare il corrette funzionamento delle regolazioni BA che si occupand di mantenere la catenaria
in tiro, fornendo informazion wiili per la pestione della manutenzione on - condition,
Il Sistema misura:

* ladistanza della linea di contatto dal palo di sestegne;

s il valore della forza di trazione meccanica,

s il valore della temperatura ambiente,
Inoltre, effettun I'elaborazione dei dati acquisiti ed applica opportuni algositmi diagnosticl pet
rilevare in maniera preventiva le seguenti anomalie:

s  Rottura della Linea df Contatio
*  Bloceo del Sistema di Careucole;

&  Fine comsg del l:uuu:ﬂppt_ﬁi_

364/451
fonte: http://burc.regione.campania.it



ACaMIR

Agenzia Campana Mobilita Infrastrutture e Reti

inviando direramente dati ¢ messaggi di allame ad uoa rete di Gatewsy. [nfine & dotato di
fanzionaliti di autodiagnostica, che tamite apposit messagg di stato/allarme readono il sistema
manubenibile.
IVintervento prevede anche delle prove ultrasoniche sul pali ¢ portali per verificare ey spessore dei
gOBLEPTIL
Successivamente saranno sostituiti anche quel sostepni della linea i contatto TH sulle tratte della
tete Fleprea ritenuti pits importantl. In particolare, i bloechi di fondazione saranno eealizzat
secondo le nuove nommative, ossia saranno realizzatl blocchi anmati, 1] sostegno e eelativi accesson

saranno sostitaiti con pali a traliceio rendendo b strutrura pit snella,

12.20.2.5Relazione illustrativa della scheda Accelerazioni lungo linea

La proposta per il monitoraggio della sede ferroviana si divide in monitoraggio sismico e
monitoraggio dinamico della rotaia.

Il monitoraggio sigmico prevede M'mstallamone di una catena di n® 10 accelerometn bassiale
lungo la linea posti ad una distanza media di circa 5 km. 5i prevede la costruzione di una postazione
fizsa per il confinamento e la protezione da furti e da danneggiamenti del sensore accelerometrico.

1l sistema per 1l monitoraggio direito del binario prevede la posa lungo una trafta di circa 15 m
di n° & inclinometn triassiali (per binano), da posizionare direttamente sulla traversina mediante

eolla speciale. Si propone il monitorageio di 2 seioni.

Figura 12 estemsdone della lines Clrcumiegrea Torregaveda - Montesante

Per il monitoraggio dinamico sismico si prevede di installare degli accelerometri della Syscom,

sacicta leader nella produzione di senson affidabili ¢ robust per garantire una costanza nel tempo.
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Fer il monitorageio dello sghembo e dell’avvallamento del binario si prevede ' installazione
della seguente strumentazione:

- . 12 inclinometri triassiali sul tronco di binario, montate direttamente sulle traversine del
binario a mezzo di colla speciale o tasselli ad espansione, per il controllo dello sghembo e
dell*avvallamento del binario secondo lo schema indicato nella figura seguente; gli inclinometr
dotati di tecnologia LoRaWAN sono collegati ad un gateway contenuto in armadio metallico o
PVC, alimentati da un sistema da energia solare con pannello Totovolaico da 80W

L armadio sara cablato e dotato di tutte le protezioni necessarie per evitare danneggiamenti alle

apparecchisture dovati a sovracorranti.

Lateany

cinomatrl trissol

LekasVaN -

Figura 2: cswrmplo & fnstallazione dedle chettrolivelle bassiall
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Modalita di funzionamento

Tutti 1 sensori funzionano in maniera autonoma ed indipendente ed al superamento delle soglie
preimpostate inviano i dati nel cloud o su plattaforme predisposte aziendali. Al fine di effetruare
un controllo in “real time™ dei parametri monitorarti ¢ possibile configurare il sistema con
frequenze di acquisizione molto elevate ma, al fine di trasferre una mole di dat “sostembile™ al
web server, traslerire solo parte di guesti dati.

Piattaforma web server

La piattaforma web server “Geomonitor” permette una rapida consultarione dei dati acquisiti
nonché di visualizzasrli in grafici dinamicipersonalizzabili, 31 possono esportare i dati in un file
«csv per alterion analisi i excel o altn programmi dedicati qualora vi fossero delle particolan
necessith, | senson saranno connessi con la piattaforma di gestione opere civili e di monitoraggio
MOOWVA
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12.21 Acqua Bene Comune
12.21.1 Schede

Di seguito si riportano le schede di segnalazione delle criticita trasmesse dalla societa Acqua Bene Comune mentre le
relazioni illustrative delle schede sono presentate nel successivo § 12.21.2.

Figura 12-105: Acqua Bene Comune — Rete idrica di distribuzione e sistema di accumulo a servizio della

Zona Rossa
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Figura 12-106: Acqua Bene Comune — Sistema fognario a servizio della Zona Rossa

SCHEDS, SECMALLTTOME CHITICITA SUL SESTEMA DELLE INFRASTRUTTURE
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12.21.2 Relazioni illustrative

12.21.2.1Relazione illustrativa della scheda Rete idrica di distribuzione e sistema di accumulo a servizio

della Zona Rossa

Localizzazione

fonte: http://burc.regione.campania.it
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I quartier Interessati dagll interventi sono Fu.mriumtta. Bagnoll, Scccavo, Planura, Chiala, Posillipe-5. Ferdinande,
Vomero, Arenedla, Chiaiano,

Criticita segnalata

La rete idrica a servizio della citta di Napoli @ una infrastruttura di grande complessita, caratterizzata
da una estrema variabilit di materiall e dimension.

L'orografia della citta & molto vanabile, estendendosi dal livello del mare ai 458 m.s.L.m.m. della collina
dei Camaldoli. Per tale motivo |a rete idrica di distribuzione & alimentata da un sistema di serbatoi di
accumule posti a guaoke via via crescenti e collegati tra loro da centrali di sollevamento.

La guasi totalita delle condotte delia rete & fatta da materiali metallici. Al fine di ridurre Fimpatto del
bradisismao sulla rete si prevede di realizzare in apposite camere di manovra interrate un sistema di
giunzioni che consentono alla condotta di adeguarsi ai movimenti del termeno senza subire rotture.,
Nei tratti maggiormente oritic, si interverra contestualmente con la sostituzions delle condotte con
sistemni idonei a sopportare le sollecitazioni del bradisisma.

Mella zona rossa sono inoltre ubicati i serbatoi di Pianura, San Giacomo, Cangiani & Camaldaoli. Ad
ognuna di essi e collegato un sistema di gallerie di collegamento, realizzate per lo piu negli ammassi
tuface.

Sl vuole evidenziare che un dissesto relativo ad un elemento della rete drica, oltre al disagi
conseguent! alla interruzione del servizio idrico nellarea ldraulicamente servita dall’elermento, pud
comportane problami alla viabilita, nonché alla pubblica sicurezza.

Un dissesto in una vasca di un serbatoie costringe a mettere fucr esercizio la vasca stessa: clascuna
vasca dei serbatol in guestione ha una significativa volumetria, e la sua interruzione comporta una
riduzione della capacita di compensa e riserva def serbatnio, con consequenti importanti disagi a tutta
la attadinansa soltess al serbatoio stesso,

Per | serbatol ¢ be gallere, si prevede di realizzare una rete di monitoraggio strutturale in grado di
rilevare in tempo reale eventuali cinematismi delte infrastrutture. Contestualmente, sia nei serbatoi
che nelle vasche si utilizzeranno rivestimenti interni in grade di adequarsi maggiormente ai
cinematismi,
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La rete idrica rientrante nefla zona rossa ha una estensione complessiva di circa 700 km.
La volumetria del serbatol ricadenti allinterno della zona rossa @ di circa 135.000 me 11 sistena di
gallerie di collegamento ha una lunghezza di circa 5 km.

Stima dei costi

La stima dei costi & stata fatta ipotizzande, per le condotte, la realizzazione di un manufatto di
sconnessione ogni S00 m e un costo 3@ manwfatto, comprensivo dei pezal speciali e delle giunzion di
5.000 €. Il costo delle opere di sconnessione risulta pertanto pari a 7 ME,

Par il 10% della rete, si ipotizza invece la integrale sostituzione, Considerando un costo medio di 380
£/m sl ottene un iImporto di 26,6 ME.

Per | serbatol, =i applica un costo wnitario di 50 €/me, otenuto da esperienze similari gia fatte. S
ottiene quindi un costo di 6,75 ME per I'adeguamento del sistema di accumiulo.

Per le gallerie, si applica un costo unitario di 2.000 €/m ottenendo un Importo complessivo per i tratti
di gallerie oggetto di intervento di 10 ME.

A tali importi occorre sommare e somme a disposizione.
Si stima un totale di quadro economico IV esclusa pari a complessivi 60 milioni di euro,

Stima dei tempi

Si riporta di seqguito il cronoprogramma delle attivith, ipotizzando di poter iniziare le attivita di
progettazione di fattibilita Tecnico Economica gia nel 2024,
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12.21.2.2Relazione illustrativa della scheda Rete idrica di distribuzione e sistema di accumulo a servizio
della Zona Rossa

Localizzanione

1 quartieri interessati dagli interventi sono Fuorigrotta, Bagnod, Soccavo, Pianura, Chisia, Posillipe-5. Ferdinando,
Warmerd, Arenella, Criaiano,

Criticita segnalata

La rete fognaria a servizio della citta di Mapoli & una infrastruttura di grande complessita, carattenzzata
da una estrema variabilit2 di sezioni, materali e dimensioni. La rete & prevalentements di tipo
promiscun @ pud essere schematizzata in superficiale (sisterma di deflusso delle acque piovane e degli
edificl), intermedia e profonda.

Mell'ambito della zona rossa sussistono una serie di infrastrutture a servizio di ampie zone, |la cui
indisponibilita a seguito di fallanza awrebbe importanti ripercussioni sul servizio fognaric e
sull'equilibrio defl'ambiente circostante.
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Si evidenzia che un dissesto in zona rossa di una infrastruttura proveniente dalle aree idrauclicamente
a monte comporta problemi al servizio non soltanto nell’area del dissesto, ma in tutte le aree asservite
dalla infrastrutiura stessa, ubicate idraulicamente a monte, Basti ad esempio pensare che un crollo di
una parte della sezione che comporta un serionamento anche parziale della sezione (draulica, pud
comportare, inuna cofrente a pelo libero, un profilo di rigurgito a monte tale da far andare in pressione
I'mfrastruttura fognaria, con conseguente fuoriuscita di reflul sulla sede stradale e nell'ambients
circostante,

3i rntiene pertanto necessano realizzare una rete di montoraggo che consenta di conosoere in tempo
reale i parametri guantitativi del funzionamento della rete ed eventuali cinematismi anomali che
subiscono le infrastrutture, Per poter attuare cid, & necessario preliminarmente modellare la rete e
individuare le sezioni da strumentare, eseguendo anche le attivitd preliminani che consentono una
corretta Ispezione delle infrastrutture, compreso quelle di adeguamento funzionale del principali
manufatti, Agli interventi di monitoraggio si affiancheranno pertanto interventi di adeguamento dei
prircipall manufatt intermedi & profondi present] a servizio della zona rossa.

La rete fognara rentrante nella zona rossa € guella che ha impatto con la stessa area ha una
estensione complessiva di dreca 700 km.
L'estensione del collettort intermedi e profondi a servizio dellifarea é di drca 100 km.

Stima dei costi

Considerando un costo parametrico per attivita preliminari, ispezione, modellazione e strumentazione
di 6.000 €km, utilizzato per operazioni similari, si ottiene un costo complessivo di 4,2 ME. A cio
oocorre aggiungere gll intervent di adeguarmento dei colletton intermedl e profondi. Considerando |
costl parametrici Inseritl nel Piano d'Ambito della Regione Campania di circa 2 KE a m e ipotizzando
chie Il 10% dellz lunghezza recessita di interventi radicall, mentre sul restant sui possa fare interventi
di adeguamento pill contenuti, si oftiene un importo per Fadeguamento di circa 20 ME. A tali import
oCcorre semmare e somme a disposizione.

Si stima un totale di quadro economico IVA esclusa pari a complessivi 30 milioni di euro,

Stima dei tempi

S| riporta di seguito il oonoprogramma delle attivita, Ipotizzando di poter iniziare le attivita di
progettazione di fattibilith Teonico Economica gia nel 2024,
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12.22 ACaMIR
12.22.1 Scheda

Di seguito si riporta la scheda elaborata dall’ACaMIR, relativa al sistema di indirizzamento dei flussi veicolari in uscita
dalla Zona Rossa dei Campi Flegrei in caso di un acuirsi del fenomeno bradisismico che renda necessario allontanare
la popolazione; si propone di implementare un sistema per il monitoraggio in tempo reale dei flussi che sia a supporto
di un sistema di Smart Roads e dell’'operato degli organi preposti alla gestione dell’allontanamento stesso. La relazione
illustrativa della scheda & presentata nel successivo § 12.22.2.

Figura 12-107: ACaMIR — Smart roads del sistema infrastrutturale al servizio delle operazioni di
allontanamento dall’Area dei Campi Flegrei

EMERGENIA BRADISISMO

SCHEDA SEGMALAZIONE CRITICITA SUL SISTEMA DELLE INFRASTRUTTURE STRADALI

1 | Soggetto proponente ACaMIR Agenzia Campana Mobilita Infrastrutture e Reti
Rete infrastrubturale oggetto della :

2 : Aialons Rete tradale Principale

1 | Localizzazione (*1) Rete al zervizio dell’esodo dai Campi Flegrei

Mancanza di sistermi di Iindirizamento dai fluzsl veicolari e lora '

4 | Criticith segnalata [*2) inotitacassn i bemeo neald

5 | Stima dei costi (*Z] 4,058 M £ (compresa IVA)
6 | Stima dei tempi (*2) Ultimazione entro 18 mes
12.22.2 Relazione illustrativa

Al fine di consentire |a gestione dellallontanamento preventivo dallrea dei Campi Flegrei da parte delle
autovetture private nella disponibilita dei residentinella Zona Rossa, & della massima importanza che vengana
realizzati alouni interventi rientranti nella categoria delle Smart Roads, ovwero:

+ una segnaletica @ messaggio variabile avente lo scopo di informare i conducenti sui percorsi da seguire,
sulle condizioni di traffico a valle e su altri aspetti rilevanti per la gestione del traffico;

¢ un sistema di monitoraggio delle condizionl di clrcolazione [velocita del weicoll, distanziamenteo,
conteggio), capace di rilevare anche | numeri di targa, per la venifica del rispetio di quanto prescritto e
previsto per ke cperazioni di allontanamento,

= un software che, con le informationi acquisite & trasmesse dal sisterma i moniteraggio, posss dialogare
per la predisposizione, in tempo reale, di report relativi all'evcluzione delle operazioni di allentanamento
e, indirettamente, alla conoscenza del livelle di “svuotamento” delle zane interessate,

&l fine di definire la pumerosita del pannelli a messaggio variabile e degli impianti per il monitoraggio del
traffica, utili per la gestione della mobilitd sia per l'emergenza bradisismo che per l'emergenza vulcanica, sono
stan considerat | percorss di allontanamento definin nell™ Agglarmamente delfe plomificazions di emergenzo
ai fini dell’evacuazione cowtelative della popolazione dalla rong rossa del campd flegred” approvate con DGR
187 del 19.4.23 (ved| Figura 1):
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Figura 1: Layout dei percorsi di allontanamento autonomo per emergenza vulcanica a partire dai singoli
gates di |l livello

Per guanto riguarda Iz localizzazione dei pannelli a messaggio variabile, essi dovranno essere posizicnat
lunge le arterie della rete stradale principate, ovwera:

* sulla Tangenziale di Napoli;
« sulla Via Domitiana,

»  sullfsse Mediano;

»  sulla 55 7 bis,

In refazione alla loro numeresitd, in prima ipotesl, si prevede Finstallazione di almene quattro pannelli per
tratta, di cui wno al termine della tratta, prima dello svincalo di interconnessione con la viabilitd primaria a
valle, ed une In prossimith dello svincolo di interconnessione finale, in modoe da consentire una sufficiente
"ripetitivita” delle informazioni al conducenti suddividendo, In tal modo, itinerario da percorrere in tratte di
breve lunghezea,

In sede di progettazione definitiva, st terra conto della localizzazione del panmelll 3 messaggio variabile gis
presenti lungo le strade, al fine di integrarli nel sistema e di ottimizzare le posizioni dei nuovi pannelli;
aeventualmente, cio potrebbe portare ad una variazione defla numerosita dei nuowi pannelli da collecare sulle
direttrici in uscita dalla Zona Rossa che, in prima istanza, saranno complessivamente pari a 4 pannelli x 4 tratte
stradali = 16 pannelli.

I punti della rete stradale ove sl prevede di installare le telecamere somd complessivamente almena 30,
oAnero:
# 14 in corrispondenza dei 14 Gates di | livello;
¢ 4 in corrispondenza dei 4 swincoli di interconnessione con la viabilith primaria a valle delle 4 tratte
summenzionate, a valle delle quali & possibile considerare come definifivamente allontanate le
autovetiure;
& 12 in posizion intermedie, lungo le tratte, al fine di creare “cordoni™ di controdlo intermedio,
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In sede di progettazione definitiva, saranno purtualmente definiti la localizzazione e la numerosita di tal
apparecchisture, tenendo conto anche delle analoghe gia presenti lungo le arterie, al fine di consentire il pid
efficace monitoraggio dell'andamento del deflusso veicolare generate dalle cperazioni di allentanamento.

La rete di telecamere per | monitoraggio del flussi dovra trasmettera | dat rilevati ad una centrale operativa
dotata di wno specifico software che, interfacdandosi con il database delle targhe dei weicoli presenti
all'interno della Zona Rossa, possa consentire di stimare le autovetiure:

1, ancora presenti all'interno della Zona Rossa in guanto non ancora transitate in corrispondenza delle
apparecchiature di rilevamento delle targhe posizionate in corrispondenza del 14 gates di primo
livello (vedi Figura 1);

2. gia allontanatesi definitvamente {ovwero, quelle che hanno oltrepassato le 4 apparecchiature di
rilevamento, localizzate nelle posizioni dlustrate dalla Figura 2 - Figura 5 seguenti);

3. inviaggio sulla rete monitarata (ovwera, quelle che hanno oltrepassato i gates di Primo Livello ma non
ancora le sezioni di controlla).
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Figurg 5: Flussl monitorat? sulle Tangenziale oV Nopal

—p VA0 8OO0
- uu‘-ww

Al fine di installare gll implant necessar per lo sviluppo delle smart roads, sulla base dei costi unitarl desunt
da indagine di mercato sl stima slang necessarl (per [ soli lavorl e forniture} clrea 2,6ME (vedi Tabella 1);
aggiungendo gli importi relativi alla sicurezza [vedi Tabella 2. tale importo sale a dirca 2, 7ML

Il costa totale, comprensive di VA, oner e spese, @ pari a circa 4, 1ME [vedi Tabella 2],

Per quanto riguarda i tempi di realizzazione, comprensivi i progettazione definitiva, tempi di gars,
acguisizione pareri ¢ permessi, realizeazione dellallaccio elettrico e della connessione dati, si stima che siano
necessan circa 18 mesi a far data dalla disponibilita del finanziamento occorrente (vedi Tabella 3},
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