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Gli incendi boschivi e la loro dinamica evolutiva sono influenzati da una
serie di variabili interagenti tra loro e riconducibili a fattori meteorologici,
orografici e combustibili vegetali. Anche se tali fattori contribuiscono a
determinare la morfologia e Vestensione areale, caratteristica per
ciascun incendio, in ogni incendio boschivo si possono individuare delle
caratteristiche comuni che consentono di utilizzare una tassonomia
appropriata, utile per il modello di intervento da adottare per la lotta
attiva. Definire la tipologia degli incendi & oltremodo importante per la
corretta comunicazione, in termini di «linguaggi e procedure»,
fondamentali per garantire un'azione coordinata ed efficace durante le

emergenze.
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Consideriamo un incendio reale, un incendio boschivo su diun
versante.
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Al fine di uniformare linguaggi e procedure, Morfologicamente
'incendio, rispetto alla direzione del vento, & caratterizzato:




poIc -_)' .
ncendio

Pott, Andrea Nappi

Chro Abbrcczese

EEmER

E’ la parte piu importante, quella piu avanzata, ed
ha una velocita di propagazione maggiore
rispetto ai fianchi. E’ la parte dell'incendio che si
trova sottovento o, nel caso di un bosco lungo un
versante, la parte in movimento verso monte.
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Wibiatly  Sono le parti che si trovano lateralmente rispetto

al fronte.
La velocita di avanzamento del fuoco &
solitamente ridotta rispetto al fronte.
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E' Il lato posteriore ed & chiaramente
caratterizzato da una velocita di propagazione
nettamente inferiore rispetto ai lati e alla testa, in
quanto tende ad avanzare contro vento perché la
parte sottovento & quella gia bruciata.
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E' il fenomeno dovuto all’accensione di focolal
secondari, spazialmente separati dall'area
percorsa dall’incendio principale.

Si origina per distacco di materiale incandescente
(frammenti di corteccia, rami, *strobili, ecc.)

La distanza percorsa &
funzione dell'intensita del
vento e delle dimensioni e
peso dei frammenti
incandescenti.

*strobilo = pigna o cono.
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Al sensi della Legge n. 353 del 21 novembre dell’anno 2000, per
incendio boschivo si intende:

un fuoco con suscettivita a espandersi su aree boscate,
cespugliate o arborate, comprese eventuali strutture e
infrastrutture  antropizzate poste all'interno delle
predette aree, oppure su terreni coltivati o incolti e pascoli
limitrofi a dette aree.

Dalla definizione si intuisce che gli incendi boschivi possano
assumere forme e caratteristiche diverse, a seconda dei fattori
ambientali presenti nella zona dove essi si sviluppano.
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Le tipologie di incendio boschivo e la loro dinamica evolutiva sono
influenzate da una serie di variabili interagenti tra loro.
Queste variabili sono raggruppabili in tre categorie:

Sono fattori in continua evoluzione nell’ambito di un’area dove si
sviluppa un incendio e condizionano il comportamento e I'evoluzione
dell'incendio stesso, anche in relazione alle condizioni
meteorologiche dei giorni precedenti all'incendio.

| principali fattori meteorologici che influiscono sull’evoluzione degli
incendi boschivi sono:




E’ il rapporto percentuale tra la quantita di vapore acqueo contenuto
in una massa d’aria e la quantita massima che la stessa massa d'aria
puo contenere nelle stesse condizioni di temperatura e pressione.

16 °C] F Precipitazioni: 0%

Vemo o km/h

Questo fattore condiziona il grado di inflammabilita del combustibili
vegetali perché ne determina 'umidita.

Minore & I'umidita relativa dell’aria, maggiore & la disidratazione del
combustibile e pertanto la sua inflammabilita,

Allaumentare dell’umidita relativa, i combustibili vegetali sono pit
umidi e quindi meno inflammabili.

Generalmente I'umidita relativa & maggiore durante la notte rispetto
al giorno per effetto della temperatura pia bassa.
Per questo motivo nelle ore notturne la velocita di avanzamento di

un fronte di un incendio tende a diminuire. -




A parita di umidita relativa dell’aria e di specie vegetale, un materiale
vegetale di grosse dimensioni aumenta e diminuisce il suo contenuto
idrico pil lentamente rispetto a uno di dimensioni minori.

L'umidita relativa dell’aria cambia anche in funzione del microclima.
Nei popolamenti forestali chiusi, quale pud essere una faggeta, vi &
un tasso di umidita molto piu elevato rispetto ad una formazione
rada, come la macchia mediterranea, dove & molto piu elevato il
processo di disidratazione dei tessuti vegetali e quindi € anche
maggiore il rischio di incendi.
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- Vento !
Il vento & un fenomeno naturale che consiste nel movimento di

masse d'aria dovuto a differenze di pressione tra due punti
nell’atmosfera.

Il vento & definito in base alla sua direzione e velocita.
La direzione viene tradizionalmente individuata considerando |l
punto cardinale di provenienza del vento.
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La velocita viene misurata con uno strumento chiamato anemometro
e puod essere espressa in km/ora, in metri/secondo oppure in *nodi.
La Velocita pud essere considerata la forza di un vento.

Anemometro. Utilizzato in meteorologia per la misurazione della
Velocita o Pressione del Vento.

Attualmente ne esistono diversi tipi, tra cui quelli elettronici,
dotati di GPS che misurano contemporaneamente Velocita e
Pressione del Vento in un determinato punto.

*Nodo = 1,852 Kmy/s.

PRSI € AT @
LT

‘-. .,.

Il Vento ha una influenza immediata sulla propagazione del Fuoco
perché svolge una duplice azione:

Un'azione diretta sulla flamma determinandone direzione e
velocita di propagazione;
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Vento

Il Vento ha una influenza immediata sulla propagazione del Fuoco
perché svolge una duplice azione:

Un'azione indiretta favorendo il disseccamento della
vegetazione predisponendo la stessa all’accensione.

Quando non si dispone di un anemometro, possiamo utilizzare
valutazioni empiriche basate direttamente sull’osservazione degli
effetti provocati dal vento sull’ambiente circostante.
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| principali effetti che il vento provocano su in incendio boschivo
Sono:
aumento dell’evapostraspirazione delle piante vive e
'evaporazione dell’acqua nel materiale morto, determinando,
quindi, I'essiccamento del combustibile;

apporta comburente (ossigeno) al combustibile, aumentando la
combustione;

Influenza la direzione di propagazione del fuoco perché in assenza
il fuoco tende ad espandersi in tutte le direzioni in forma circolare,
in presenza il fuoco assume una forma allungata di tipo
ellittico/ovoidale;
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determina la velocita di avanzamento del fuoco: pit forte é il vento
pitt rapida sara la diffusione del fuoco; fino a velocita del vento di
4050 Km/h si ha un sensibile aumento della velocita di
avanzamento del fuoco (la velocita del fuoco aumenta pia di quella
del vento), mentre per velocita superiori, la velocita di
avanzamento del fuoco € meno proporzionale;

Velocita del vento (Km/h)  Velocita di avanzamento
dell'incendio (m/h)
20 250
40 00
15 750
50
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trasporta calore al combustibile adiacente preriscaldandolo sul
fronte di avanzamento del fuoco, facilitando la sua accensione;
determina fenomeni di Spotting, cioé I'accensione di focolai
secondari, spazialmente separati dall’area percorsa dall’incendio
principale, per distacco e trasporto di materiale incandescente a
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Le precipitazioni, sottoforma di pioggia, neve e grandine,
condizionano in modo diretto il contenuto di acqua dei combustibili
vegetali e, quindi, influiscono sulla loro infiammabilita e, di
conseguenza, sullo sviluppo degli incendi boschivi.

Di fatto, nel periodi stagionali caratterizzati da intense
precipitazioni, il numero degli incendi raggiunge i valori minimi.

Anche nebbia, rugiada e brina influenzano il contenuto idrico del
combustibile, ostacolando la combustione e dunque la diffusione del

“Temperatura

Lincremento della temperatura dell’aria fa diminuire P'umidita
relativa della stessa e favorisce il preriscaldamento del combustibile
e la sua disidratazione.

E' facile intuire la correlazione esistente tra aumento della
temperatura dell’aria e il possibile innesco di incendi boschivi.

Il maggior numero di incendi boschivi, infatti, si registra tra le ore
12:00 e le ore 15:00.

Per effetto della temperatura e umidita, le ore
pit favorevoli all’'intervento di spegnimento
sono quelle della notte ed il primo mattino, in
cul la temperatura dell'aria & piu bassa e
Fumidita & piu alta.
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Temperatura

E’' importante inoltre sottolineare che, mentre normalmente la
temperatura dell’aria si abbassa progressivamente all’aumentare
della quota (circa 0,6° C ogni 100 m. di altezza), nelle valli molto
strette e profonde e nelle gole si verificano fenomeni di inversione
termica: in condizioni di calma di vento, tipica dei lunghi periodi di
alta pressione, soprattutto invernali, Varia pii fredda tende a
ristagnare nel fondovalle perché & piu pesante dell’aria calda. Il
risultato & che le zone a quota piu alta risultano essere pil calde di
quelle a fondovalle. »
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| fattori orografici, rispetto a quelli meteorologici, hanno la
caratteristica di essere pressoché costanti nel tempo. La loro
conoscenza & importante perché hanno influenza sulle condizioni
climatiche, sulle caratteristiche dei combustibili e sulla propagazione
del calore.

| fattori orografici maggiormente influenti sull’evoluzione degli
incendi boschivi sono:

e 1 ?' v
ncendio
Pott, Andrea Nagpi
Clhro Abbnozzese
mmE il

La pendenza del versante influenza la propagazione del fuoco perché
favorisce lo sviluppo di correnti ascensionali convettiva (correnti a
sviluppo verticale perché pii calda dell'aria circostante e, quindi, tende
a sollevarsi verso l'alto) che riscalda la vegetazione sovrastante
Pincendio, predisponendola cosi alla combustione.

Inoltre, la pendenza provoca l'inclinazione della flamma rispetto al
terreno, avvicinandola al combustibile posto a monte.

Nei terreni con forte pendenza

puo verificarsi il rotolamento a

valle di pigne o tizzoni incendiati,

i quali possono provocare

'innesco di fronti di incendio

secondari.




.-} 3
[ et 1

ncendio

ARW FREDDA

Nei terreni con forte pendenza pud verificarsi il rotolamento a valle
di pigne o tizzoni incendiati, i quali possono provocare l'innesco di
fronti di incendio secondari.

La velocita di
avanzamento del
fuoco  raddoppia
con una pendenza
del 30% del versante
e quadruplica con
una pendenza del
55%.
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Per esposizione si intende la posizione di un versante rispetto ai
punti cardinali.

Per esposizione si intende la posizione di un versante rispetto ai
punti cardinali.

La radiazione solare investe i versanti con il seguente ordine
decrescente: Sud, Ovest, Est, Nord. Pertanto un versante esposto a
Sud risultera piu caldo e secco rispetto ad uno esposto a Nord e la
sua vegetazione sara quindi maggiormente predisposta a
inflammarsi. E’ normale riscontrare cambiamenti nella composizione
della vegetazione quando nella stessa valle si passa da un versante
alPaltro: nel versante a Sud si troveranno specie piu adatte a
condizioni xeriche (cioé di ambienti siccitosi es. pino silvestre,
roverella), mentre in quello a Nord vegetano specie pii mesofile
(cioé di ambienti non siccitosi, es. carpini, faggi, frassini).
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Nell’evoluzione di un incendio boschivo molto importanti risultano
essere le linee di cresta perché, in corrispondenza di queste, il fronte
di flamma si arresta o quantomeno subisce un netto rallentamento.
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Le flamme tendono ad assumere un
andamento quasi verticale per effetto dei
moti convettivi generati dal richiamo di
aria piu fredda proveniente dal versante
opposto. Cio impedisce la discesa lungo il
versante sottovento, con conseguente
arresto naturale del fronte di flamma.
Questo & un fattore sfruttato nelle
operazioni di spegnimento per creare
una fascia di controllo subito sotto il
crinale.
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Ueffetto camino & un fenomeno molto pericoloso per le attivita AIB
ed ha un’elevata probabilita di verificarsi in valli particolarmente
strette.
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U'aria, riscaldata dal fuoco, viene convogliata
verso l'apertura della gola creando una forte
corrente ascensionale con conseguente aumento
della velocita di avanzamento del fronte di
flamma. Inoltre le correnti convettive prodotte
preriscaldano la vegetazione su entrambi |
versanti rendendoli molto vulnerabili al fuoco.

La riduzione della densita del gas che si riscalda
nella parte bassa del condotto € associata ad un
aumento di pressione del gas; infatti nella parte
bassa del camino il gas tende a espandersi poiché
si trova ad elevata temperatura.
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Il gas che si trova nella parte alta del condotto,
trovandosi ad una temperatura pit bassa, non &
soggetto a tale variazione di densita, per cui
ostacola I'espansione del gas che si trova pid un
basso. Per tale motivo quest’ultimo innalza la
propria pressione quanto basta per vincere la
resistenza fornita dal gas presente nella parte
alta.




In un ambiente forestale per “combustibile vegetale” si intende
tutta la vegetazione erbacea, arbustiva e arborea, sia essa viva o
morta, presente. La quantitd di combustibile vegetale presente,

misurata in tonnellate per ettaro, prende il nome di Carico di

Incendio.
Le caratteristiche del combustibile vegetale che influiscono sulla
propagazione del fuoco sono:
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Uinflammabilita & la facilitd con cui una sostanza brucia causando
fuoco o combustione.

In relazione a cio si distinguono:




Aghi di conifere, Foglie a lamina larga di latifoglie, Graminacee,
Arbusti, Rami morti con diametro inferiore a 5 cm.

Hanno la caratteristica di bruciare con rapidita perché hanno un
elevato rapporto superficie/volume, e quindi una grande superficie
esposta all’aria od al fuoco.

Da questi combustibili si originano incendi con elevata velocita di
propagazione ma bassa intensita, tanto che possono essere spesso
affrontati direttamente anche con attrezzature manuali dalle
squadre AIB.




Grossi Rami, Radici, Tronchi, presentano una lenta combustione
perché il loro rapporto Superficie/Volume, rispetto ai combustibili
leggeri, & molto piu basso. Hanno cioé minore superficie esposta
all’aria.

2 questi combustibili prendono origine incendi con bassa velocita di
propagazione ma elevata intensita, per cul raramente possono
essere affrontati con le attrezzature manuali dalle squadre AIB.
Bisogna quindi attivare procedure pit complesse, con
interessamento di mezzi speciali (autobotti, mezzi aerei) per
I'attacco diretto.

Il grado di inflammabilita varia in funzione della specie vegetale,
perché quelle che contengono resine e oli essenziali presentano




La quantita di calore che un combustibile emana nel corso della
combustione per unita di volume si esprime in cal/g o Kcal/Kg e
costituisce il potere calorifico del combustibile stesso.

Il maggiore potere calorificoche  Valore energetico del legno in
generalmente presentano le rapporto al suo contenuto idrico

o

conifere rispetto alle latifoglie &
dovuto principalmente alla
presenza delle resine, il cui
potere calorifico raggiunge le

8500 cal/g.
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Potere calorifico (kWhikg
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Contenuto d°acqua in percentuale

L'umidita & la percentuale di acqua contenuta nel tessuti della pianta
rispetto al suo peso allo stato secco. La percentuale varia dal 30% al
300% in base al periodo dell’anno ed & maggiore in primavera), allo
stato vegetativo ed alle condizioni climatiche, perché i tessuti della
fI tendono . alf'equilibrio *con Valore energetico del legno in
Pumidita atmosferica. rapporto al suo contenuto idrico
E’ un fattore importantissimo nel 3

determinare I'evolversi del fuoco -+
perché, quanto piu alta & l'umidita
del combustibile, tanto maggiore
sara la quantita di calore necessaria a
dar luogo alla sua accensione.
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Indicativamente, al di sotto del 30% di umidita del combustibile, il
rischio di incendi diventa molto alto, mentre si abbassa
sensibilmente per contenuto di umidita superiore al 55%.
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Per la disposizione spaziale dei combustibili & importante il grado di
compattazione perché da questo deriva una maggiore o minore
circolazione di comburente (0,) all'interno del materiale vegetale:

maggiore & la compattazione, minore & la quantlté dl 0, clrcolante e
e pia difficoltoso risulta il S50 k

processo di combustione. B ;
Inoltre, un  combustibile (¥
compatto si mantiene umido [T Nl E

- , .l
pii a lungo (soprattutto nel [ S h !
caso della lettiera). 2 i




Per Vevoluzione di un fronte di flamma & inoltre importante
considerare:

cioé la disposizione verticale della vegetazione - stratificazione

—

e quella orizzontale - Densita.

Per la stratificazione si distingue quella continua, diversi strati
all’interno della formazione vegetale (erbaceo, arbustivo e arboreo),
tanto che il fuoco pud passare dall’'uno all’altro con facilita; quindi ¢’
un alto rischio che P'incendio iniziato come radente di strato erbaceo
o arbustivo, possa evolvere in chioma.

Questa situazione si verifica con maggiore frequenza nei boschi non
coevi o in quelli coevi allo stadio giovanile.
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Per la stratificazione discontinua, dove non c’é continuita verticale
negli strati di vegetazione, il sottobosco arbustivo & pressoché
assente, & presente solo lo strato erbaceo e i rami si inseriscono solo
nella parte alta del fusto.

In questo caso si verifica I'insieme di condizioni che determinano un
basso rischio di passaggio dell'incendio in chioma. Questa situazione
sl verifica maggiormente nei boschi coevi adulti.




La Densita del combustibile determina la propagazione del fuoco in
senso orizzontale all'interno della foresta. In un bosco con densita
alta, il fuoco si propaga rapidamente in senso orizzontale perché
trova combustibile prossimo e gia efficacemente preriscaldato,
mentre in un bosco rado il fuoco trova meno materiale a
disposizione per alimentarsi e la maggiore distanza fra le piante fa si
che il riscaldamento avvenga pil lentamente.
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Sebbene un incendio boschivo sia un fenomeno dinamico in continua
evoluzione, si possono definire | seguenti “tipi” allo scopo di
individuare soprattutto le modalita operative pil idonee per
affrontarli, ovvero il Modello d’Intervento.




Si tratta della combustione
di materiali sulla superficie
del suolo, quali Lettiera
indecomposta, strato
erbaceo e strato arbustivo.
Costituisce il tipo piu
comune di incendio e,
generalmente, ¢ anche la
fase di partenza e la fase
finale delle altre tipologie

di incendi, tipo quelli di =

chioma o sotterranei.




Il fronte di fiamma & in genere rapido ma non di forte intensita,
tanto che non provoca gravi danni alle piante di alto fusto e Popera
di spegnimento pud essere effettuata dalle squadre a terra, con le
sole attrezzature manuali.

La velocita di propagazione & intorno ai 2-3 m/min, Paltezza delle
filamme raggiunge al massimo 1 m di altezza.

Sebbene in condizioni normali si tratti di un tipo di incendio
abbastanza governabile, in condizioni di forte vento, ed elevata
pendenza del versante, si ha il rischio di una evoluzione in chioma del
fronte di fiamma, con conseguenze negative in termini di sicurezza

per gli operatori,
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La combustione riguarda lo strato erbaceo secco senza
interessamento dei fusti di eventuali piante presenti.
La velocita di propagazione é generalmente di 5§ - 10 m/min.

Anche per questo tipo di incendio Popera
di spegnimento pud essere effettuato
dalle squadre a terra, con le sole
attrezzature manuali.




Pib alti sono gli arbusti in una foresta, tanto pil un eventuale
incendio che li viene a percorrere assume le caratteristiche tipiche di
un incendio di chioma.

In questo tipo di incendio 'altezza
delle flamme pud arrivareatome
la velocita di avanzamento fino a
50 m/min. Impossibili interventi
delle squadre a terra con i soli
mezzi manuali.

E’ il tipo di incendio piu preoccupante. Le flamme si estendono
rapidamente alle chiome degli alberi con grande sviluppo di calore.

Quando c'é vento |
tizzoni diffondono

il fuoco anche a
grandi  distanze.
Sono incendi
frequenti e di
intensa pericolosita ©
soprattutto  negli i" :
impianti di conifere ﬁ -
a elevata densita.




Uincendio di chioma costituisce la fase evolutiva di un incendio
radente dovuto al riscaldamento delle chiome tale da portare alla
loro combustione.
| fattori predisponenti sono:
* presenza di alto e/o denso sottobosco che crea continuita di
combustibile;
versanti molto pendenti;
presenza forte vento, che con le
sue turbolenze crea vortici che
coinvolgono anche agli strati
superiori del bosco;
periodi di prolungata siccita.

Uincendio di chioma racchiude in se tutti gli svantaggi possibili per le

operazioni AlIB, sia in termini di sicurezza delle squadre, sia per |l

successo del suo spegnimento; questo perché l'intensita & di molte

migliaia di KW/m, cosi come la velocita di propagazione fino a 100
min e altezze di flamme anche superiore a 10 m.
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Uincendio di chioma racchiude in se tutti gli svantaggi possibili per le
operazioni AlB, sia in termini di sicurezza delle squadre, sia per |
successo del suo spegnimento; questo perché lintensita & di molte
migliaia di KW/m, cosi come la velocita di propagazione fino a 100
m/min e altezze di flamme anche superiore a 10 m.

In questi incendi si originano fenomeni di “spotting”, facilitati dalla
colonna convettiva che si viene

a formare che, da sola, & in

grado di trasportare tizzoni

incandescenti fino a distanze di

oitre 200 m, anche in condizioni

di assenza di vento.

A« \'nma
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Si tratta quindi di un “tipo’
di incendio difficilmente
controllabile; domabile solo
con eliminazione del
combustibile che si pud
realizzare con una fascia
sgombra da vegetazione
(linea  tagliafuoco) di
larghezza almeno  pari
all’altezza delle chiome
degli alberi circostanti.




E’' un incendio si sviluppa sotto la superficie del suolo, bruciando
radici ed altro materiale organico presente nel sottosuolo (Humus).
Si tratta di un incendio caratterizzato dall’assenza di flamma viva,
scarsa emissione di fumo,

bassissima intensita di

combustione per la scarsa

presenza di comburente.

La velocita di avanzamento

€ al massimo di 10 cm/h.

Solitamente I'incendio

sotterraneo & l'evoluzione

di un precedente incendio

radente.

PELRINE AT Q
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Questo tipo di incendio crea molti problemi per le operazioni AIB
perché nella maggior parte dei casi non & facilmente visibile e pud
durare diverse settimane, anche sotto la neve, Inoltre, eventuall viali
tagliafuoco possono risultare del tutto inutili.

Per evitare la propagazione degli
incendi sotterranei [l'azione pil
efficace & scavare un solco lungo Il
perimetro dell'incendio sotterraneo,
per scoprire il suolo ed eliminare le
radici che potrebbero diffondere la
combustione nelle zone ancora non
percorse dal fuoco.
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RIPRESA DINCENDIO
A GENESI SOTTERRANEA

CEFPPAIA
cCoOMBUSTA

ORGANICO

“Sotterraneo Superficiale

Sono interessati gli strati piu superficiali del suolo, cioe gli orizzonti
organici (Humus). Il materiale in combustione & a contatto con
I'atmosfera e quindi la combustione stessa & influenzata dalle
condizioni meteorologiche (umidita, temperatura, precipitazioni,
ecc...) che vanno a determinare il possibile passaggio dell’incendio
sotterraneo superficiale in incendio radente.

In questo tipo di incendio la conduzione (processo fisico di
trasferimento di energia tra corpi adiacenti) & il principale modo di
trasmissione del calore, Nell’area in cui & in corso la combustione, si
notano zone nere pil 0 meno circolari che émettono fumo bianco.




Si verifica quando la
combustione avviene senza
scambio con [l'atmosfera e,
quindi, ¢ indipendente dai
fattori meteorologici.

Pud interessare gli apparati
radicali o gli strati di torba, la
trasmissione del calore &
unicamente per conduzione e
dall’esterno non si nota alcuna
emissione di fumo.

PEARINE € AMTAM G
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E’ un tipo di incendio che pud stare a lungo all’interno di una ceppaia
e successivamente evolvere, attraverso l'apparato radicale della
stessa, in incendio sotterraneo o radente, per trasporto di qualche
favilla o tizzone da parte del vento In una zona mon percorsa
inizialmente dal fuoco. Ea0T A0

Le vecchie ceppaie in decomposizione
possono costituire una “trappola per
scintille”, ovvero di faville proveniente
dall'incendio principale trasportate dal
Vento. Per questo si sottolinea ancora
I'importanza di una attenta e capillare
opera di bonifica post incendio da parte
delle squadre a terra.
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Quando un fulmine si scarica su una pianta, provoca l'esplosione
della stessa con emissione di frammenti incandescenti, soprattutto
di corteccia, a corto raggio “microspotting”, queste scintille, se c’e
lettiera secca al suolo, possono

dare origine a un incendio

radente. Ma, poiché i fulmini

cadono durante un temporale,

pit probabile & invece il

verificarsi di una combustione

allinterno del fusto della

pianta colpita dal fulmine,
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