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come.funziona s i .
Il campionatore a diffusione?

Il campionatore a diffusione € una scatola chiusa, di solito cilindrica, nella quale una ~ «
delle due facce piane € “trasparente” alle molecole gassose e quella opposta le S0
adsorbe. La prima & chiamata superficie diffusiva, la seconda superficie adsor- ) e

bente (rispettivamente S e A in figura). “c e
Sotto il gradiente di concentrazione dC/dl, le molecole gassose attraversano § . '
diffondendo verso A, lungo il percorso / parallelo allasse della scatola. Quelle “" "« [« ¢
adsorbibili vengono trattenute da A in accordo alla legge della diffusione S ST b
dm _ DS d_£ H] superficie diffusiva § k /
dt dl superficie adsorbente A
dove dm & la massa adsorbita nel tempo di e D ¢ il coefficiente di diffusione. Nel campionatore diffusivo assiale,
Se C ¢ la concentrazione alla superficie diffusiva e C, quella sulla superfice Superfici diffusiva ed adsorbente
adsorbente, I'integrale della [1] diventa sono due facce piane contrapposte
di una scatola chiusa, di solito cilin-
L. Di (c-c,) 2] drica. Sotto il gradiente di concen-
t I trazione, le molecole adsorbibili (in

. . colore) penetrano la superficie diffu-
il quale diventa siva rimanendo intrappolate da
m S . m quella adsorbente.

— =D—= uindi C=——1r
ic “Pr=Q d tQ 3]

se la concentrazione sulla superficie adsorbente & uguale o molto vicina a 0.

Q ¢& |la portata di campionamento, le cui dimensioni sono quelle di un flusso (esprimendo m in pg, tin minutie C
in ug-, Q ha le dimensioni di I-min"").

Dunque, se Q € costante e nota, per conoscere il valore della concentrazione ambientale & sufficiente misurare la
massa captata dall'adsorbente ed il tempo in cui il campionatore & rimasto esposto.

Per aumentare la sensibilita analitica bisogna aumentare m: cio si realizza aumentando Q. Poiché D & una
costante, I'obiettivo pud essere raggiunto solo intervenendo sul rapporto S/, che si definisce costante
geometrica del campionatore. Tuttavia, nel tradizionale campionatore assiale, se si allarga S, non si pud
fare a meno di allargare anche A, dal momento che le superfici diffusiva ed assorbente devono fronteg-
giarsi a distanza costante. Poiché ¢'& un solo modo di recuperare I'analita adsorbito dal campionatore
assiale -lo spostamento con un solvente- ogni aumento di A comporta un aumento proporzionale di volu-
me del solvente desorbente, sicché I'effetto dell'incremento di Q & annullato dalla diluizione.

Si potrebbe ridurre I ma, al disotto di un valore critico
(circa 8 mm), la legge della diffusione non & pitl rispet-

tata per bassi valori di velocita dell'aria, poiché la velo- ;T?SSEE G cperfice

cita di captazione diventa pil alta di quella di riforni- £ adsorbente

mento di nuove molecole alla superficie diffusiva. :
Non c'e dunque modo di aumentare Q? . .
Certo che ¢'é: basta cambiare la geometria del campionatore, trasfor- — = ::T:’S’f: gﬁ,ﬂ?ﬂi
mando il percorso diffusivo da assiale in radiale. Fihe & sdsorben-
Nasce cosi radiello nel quale ¢ la superficie cilindrica a funzionare da : ¢ te sono cilindriche
barriera diffusiva: le molecole gassose si muovono parallelamente al e coassiali: una
raggio verso un adsorbente anch'esso cilindrico e coassiale alla —> < estesa superficie

diffusiva fronteggia
a distanza costan-
te la superficie di
una picecola cartuc-
cia concentrica.

superficie diffusiva.

A parita di diametro del cilindro, S diventa molto piti grande di quella "
del campionatore assiale senza dover aumentare la quantita di
adsorbente: anche se la superficie adsorbente & molto pil piccola di
quella diffusiva, la fronteggia in ogni punto a distanza costante. Iy %
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