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1. INTRODUZIONE: SESI E VISIONE

[ S NBIA2YyA RQOdzNBLI &A O2yFNRylly2 Ay dzy O2yi
La complessita ambientale e la competitivita dei sistemi a livello internazionale, da un lato, e la
necessita di raggiungere condizioni di leadership industriale e livelli di eccellenza nella ricerca,
RFEfQFfONRT AYLRy3aA2y 2 | fdn&e aiBeHohcentrdles di svibpgardld dzy
percorsi che basati sulle competenze distintive e le risorse specifiche del territorio di riferimento
SR Ay dzyQ20GAOIF RA AYydiSaANIXTA2yS O2YLX SsyrSy il
caratterizzino per:

1 obiettivi strategici basati sulla conoscenza a livello regionale e concentrati rispetto a
fondamentali priorita, sfide ed esigenze di sviluppddrity setting), verso cui orientare gli
AYy@SaltAYSyaAr yStftQ2G§0A0F R fcotedrldgieandl sisieisa dzy |
della ricerca, integrabile e trasversale, ed il riposizionamento competitivo del sistema
produttivo lungo le traiettorie tecnologiche europee,A FA YA RSt f Q20 GSy A Y
comparato in specifici ambiti della catedal valore globale;

1 policies in grado di valorizzare i punti di forza, i vantaggi competitivi e il potenziale di
eccellenza della regionedmpetence basgdfinalizzati agarantire il raggiungimento di una
massa critica di risorse e competenze di sviuppr competere a livello internazionaile
coerenza con le priorita sopra definite;

T FTA2YA Ay 3IANFR2 RA &adzZLJR2NIINB fQAYYy2011 A2y
sistema della ricerca regional&npwledge based researfte lo sviluppo della @acita
innovativa delle impresadchnology based researglanche attraverso il sostegno a processi
di entrepreneur discoverg | £ £ QF FFSNXIFT A2yS RA F3IINBIFT A
A2PSNYFNBE A LINROS&aA RAtednglogidga@ehnolo@odl Slusiyy dzy Q

1 meccanismidi diffusione e divulgazione, promozione e sensibilizzazione in grado di
assicurare una piena inclusione e compartecipazione dei soggetti coinvolti nelle diverse fasi
del processo di innovazionegen innwation systed ¥ Rl f f QS&LIX AOA G T A2
guelle di utilizzo della conoscenagsér driven approgh

 strumenti in grado di assicurare il monitoraggio continuo@éllT A 2y S RA Ay (i SN
e una valutazione ex ante, in itinere ed ex padlla convenienza e validita delle scelte
effettuate, oltre che di definire possibili percorsi di upgrading al fine di migliorare i
meccanismi di incentivazione ed introdurre meccanismi di premialita per le attivita di R&S.

Sono le su citate condizioni cle®ncorrono a caratterizzare in modo intelligente e secondo un
vincolo di specializzazione i percorsi di sviluppo regionale volti a favorire le condizioni idonee a
sostenere la competitiva tecnologica delle impreb&l(strial Leadershjpe costruire compienze
scientificatecnologiche distintive Excellent Scienfein linea con una crescita sostenibile
dell'economia della conoscenza fondata sulla collaborazione tra gli attori e una coevoluzione nelle
varie dimensioni della vita sociale rispetto alle priradi sfide global{Societal Challenges

Dal punto di vista metodologico, tale approccio presuppone:

1. la definizione deidomini tecnologiceproduttivi ovvero la caratterizzazione desettori
produttivi strategiciper la crescita regionale ed il loro raccordo corndaoscenze tecnico
scientifiche regionali al fine di valarzare le eccellenze tecnologiche in contpstiduttivi
rilevanti, evitare le duplicazioni, favorire la disseminazione incrociata e ridursehio che
I processi di innovazione non trovino effettiva applicazione per il merciatly valley;
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2. 1Q y I fpbsizibnarRestd di ciascun dominio tecnologipooduttivo rispetto, da un lato,
alla relativa criticita per la competitivita regionaldpssviluppo di tecnologie abilitanti e alla
OF LI OAdt RA NRaLRadl ttS aFARS a20AFtA 2
del valore globale in cui lo stesso dominio si inerisce, al fine di difendere e valorizzare i
vantaggi competivi posseduti e/o perseguiredeterminate potenzialitadi sviluppo
imprenditoriale;

3. fofentamento intelligente dei processi dhnovazionever§o obiettivi di rafforzamento
O2YLISGAGADG2 S RADGSNEATAONT A 2y BterhakidhHedzidsi A JI =
rispondendo alle sfide di mediango periodo delineate da EUROPA 2020.

Figural - La matrice attori, processi e prodotti nei processi di innovazione intelligente
Rxaduto sociali ed economiche della ricerca e dell'innovazione
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Fonte:HIT 2020

Consapevoli che una strategia regionale in grado di codri@A y (i S NP, d&lld reréa w{ 9
knowledge drivenalla sua traduzione in innovaziortechnology drivenfino alle applicazioni
industriali e commercialispciety drivejy non puo prescindere di relativa contestualizzazione, il
presente documento si pone come momento di caratterizzazione rispettdoatinio delle
G§SOy 2t 23AS LISN fdaesoiBidasidr inrdvatiobv@droxdélld cendizihi di base

per definire le politiche augpporto 1) dello sviluppo delle risorse, di nuove idee e delle infrastrutture,

2) della valorizzazione delle competenze specialistiche e dei talenti, 3) della diffusione delle
G§SOy2ft23AS83x RSttt OdzZ GdzNI RSt t AASYy yad BIOAFAYOS 1F
in cui il capitale intellettuale della Regione Campania trova alimentazione continua, ed elementi,
GdziGAY O2yO2NNBYyUGA Tt QFrOAGAGBIT A2yS RA YSOOFyA
materiali e immateriaLJSNJ f I NAOSNDI S fQAYyYy20FTA2yS az2y?2
economicaesociali dei processi di trasferimento tecnologico.
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2. LA SCELTA DELIRER DI SPECIALIZEDNA E IL PERCORSCOCOINVOLGIMENTO DEGL
STAKEHOLDERS NHRERINIZIONBELLE TRAIETTORIEN®LOGICHE PRIORIEAR

2.1LE AREE DI SPECIARHADNE| DOMINI TECNOLOGI®RODUTTIVI

Al fine di assicurare continuita alle politiche per la ricerca e l'innovazione (RSI) della Regione
Campania, nella prospettiva di valorizzare le azioni risultate di significativo impatto, il punto di
partenza per la caratterizzazione delbenditions for inovationd & G I 4 | fQlFylf AaA
evolutivo della politica regionale in matardi RSI.

In particolare, la strategia di intervento per il periodo 268¥Y13 ha puntato alla creazione di un
Sistema Regionale dell'Innovazione sostenibile e competisittcaverso la valorizzazione, il
potenziamento e la messa in rete delle competenze endogene (Campania in HUB, Audit tecnologico,

1 ASYyT Al RSEftQLYY201I1TA2ySY wSiGA RA SOOSttSyill s
azionifinalizzate,daunl 62> F a0AY2t | NB f QAyZdSadAYSy (2 LINR
5.2, Cambio, Contratto di Programma regionale per lo sviluppo innovativo delle filiere
YIEYAFFGGdZNASNE adNF GS3IAO0OKS Ay wS3A2Y Snerdsibné LI Y A
RA aAradasSyl S dzyl £23A0F RA FAEASNYI =T 3ItA Ay@dS
sviluppo in grado di favorire il riposizionamento competitivo della regione nel contesto
internazionale (Distretti ad Alta Tecnologia e Aggréga PubblicePrivate).

| principali interventi possono essere tra loro comparati in termini di specializzazione tecnelogico
settoriale, orientamento industriale degli investimenti in R&S e grado di cooperazione sttattura

tra i soggetti partecipanti.

Hgura2 ¢ | principali interventi realizzati in materia di RSl in Regione Campania

ot u A
Specializzazione
tecnologico-
settoriale

Fonte:ns elaborazione

Invero, gia con la programmazione 262006, le politiche per la RS&| avevano registrato in Regione
Campania una fortearatterizzazione per la definizione delle priorita su cui concentrare le risorse
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RAALRYAOATAS LINAROGAT SIALFYR2T (NI} fQFIfGNRBS AydS
territoriale. 1 Con il ciclo 2002013, il processo di razionalizzafi8 RSt f QI [-A2y S
amministrativo ha posto come base di partenza la definizione dei settori strategici per la
competitivita regionalée la caratterizzazione delle filiere tecnologiche regidriatlividuate in:
Aerospazio/Aeronautica, Ambiente e Sizra, Beni Culturali, Energia e Risparmio Energetico, Ict,
Materiali Avanzati, Salute dell'uomo e Biotecnologie, Trasporti e Logistica Avdnzata.

Sulla base del Protocollo d'Intesa del 25 giugno 2009 e del successivo Accordo di Programma
Quadro, siglatira Ministero dell'lstruzione, dell'Universita e della Ricezd@egione Campania, tali

aree di sviluppo tecnologico sono state assunte come ambiti di intervento per le domande di
agevolazioni presentate, da imprese ed organismi di ricerca campani, a sallerg@rincipali linee
d'intervento dei bandi PON "Ricerca Competitivita", ovvero per:

1 i Progetti di Innovazione Industriale e interventi collegati, di cui al DM pubblicato in Gazzetta
Ufficiale n.16 del 21 gennaio 2010;

1 i Progetti per il Potenziamentoetle strutture e delle dotazioni scientifiche e tecnologiche,
di cui al Decreto Direttoriale n. 254/Ric. del 18/05/2011;

1 i Progetti per il Potenziamento e consolidamento di Distretti e Laborag@i esistenti e
creazione di nuovi Distretti e Aggregazignibblicoprivate, di cui Decreto Direttoriale
n.713/Ric. del 29 ottobre 2010;

1 iProgetti per le Smart Cities&Communities Regioni Convergenza, di cui Decreto Direttoriale
Decreto n. 84/Ric del 2 marzo 2012.

Ly LJ NGAO2f I NBX f IDisttelti tNAIS fédn(b]ﬂigiﬁ, La)gfaﬁ?ori pofico-pfivatided A & 2
relative retiha visto:

A per ilpotenziamento di Distretti ad Alta Tecnologia e Laboratori PubbiRdvato gia
esistenti la presentazione di 10 Piani di Sviluppo Strategico e 14 Progetti didice
con la partecipazione di 14 Soggetti Attuatori e oltre 50 soggetti partner sia di attuatori
che di aggregazioni; a fronte dei 70 Milioni di Euro disponibili per gli interventi in
wSAA2YS JIYLIYAFIYS fQAYLEZNIZ2 O2YnkbnSé &4 A @2
ammontava ad oltre 250 Milioni di Euro;

A per lacreazione di nuovi Distretti ad Alta Tecnologia e/o nuove Aggregazidai
presentazione dB5 domande di SDF, con la partecipazione di circa 1.000 soggetti
proponenti; a fronte dei circa 270 Milioni®didzZN2 RA &ALI2YA O AT A LISNI 3
complessivo dei progetti presentati nelle domande amnawat ad oltre 1 miliardo di

Euro.

YAOGNI GSIAL NBIA2Y L f vaziohaSdgprdvato coBintd Rizyidinifte coh Sdliie h.§1¢ ¢l 26 gennaio

2001. Esempio concreto di tale orientamento € stata la Misura 3.16 che ha portato alla costituziGeaulieRegionali

di Competenzastrutture finalizzate ad integrare gli attatella ricerca pubblica per aree di intervento tecnologico e a
supportare la transizione del sistema imprenditoriale verso uno sviluppo technblgsd, attraverso la formazione e

fF GFrE2NRTTIFT A2y S RSttt aYl aalidigmyedr Ol ¢ RA NAE2NES Ay
2Deliberazionali Giunta Regionale. 640 del 3 aprile 2009Attuazione delle Linee di indirizzo strategico per la ricerca,
l'innovazione e la societa dell'informazione in Campa®egrammazione 2007 2013.

3piano per la Ricerch, QA Yy y 2 @1 |, adattyt& corSDelib&@azibne di Giunta Regionale del 29 Aprile 2011.

AyE GFrtS OftFraaArTAOFT A2y S 8§ adlkidr Af F NYzbsdedtfiod & fufiziadey | £ A &
delle relative caratteristiche dinmsionali e della rilevanza rispetto alle possibili traiettorie di sviluppo ssmmoomico

della Regione (PIL, numero di occupati, competenze professionali sviluppate e prospettive di sviluppo a livello
internazionale) oltre che del grado di integraziaaggiunto fra sistema della ricerca e sistema delle imprese.
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[ aS3dzSydS GlroSttlr 2FFNB dzy NASLIAE 232 RSA NA
Potenziamento di Bstretti ad Alta Tecnologia e | Creazione di nuovi Distretti ad Alta Tecnologia e/
Laboratori Pubblico Privato gia esistenti nuove Aggregazioni
Domande presentate Domande ammesse Domande presentate Domande ammesse
Totale | DT | LPP| Totale DT LPP | Totale DT APP | Totale DT APP
10 1 9 7 1 6 95 16 69 19 6 13

Ogni singolo progetto é stato soggetto ad una duplice valutazldnaprima valutazione effettuata

RIE dzy LI ySt RA S&ALISNIAZ asSt ST A2yl G Aiscidrtfidi deQ! f 6 2
singoli Progetti di R&S, concorrenti nel definire gli ambiti di ricerca e sviluppo tecnologico del Piano
per lo sviluppo deDistretto/Aggregazione la seconda fase di valutazione € stata, invece, realizzata

da un Comitato tecnico MIURegione e ha riguardato la capacita del Piano per lo sviluppo del
Distretto/Aggregazione di concorrere al riposizionamento competitivo detilgone nel contesto
tecnologico internazionafe

[ QSE SPF Gl Y2fS RA AYF2NNITA2yA S fF NBtFGADI
valutazione, ha permesso di mappare gli ambiti di sviluppo tecnologico prioritari rispetto alle filiere
tecnologiche strategiche per la regione Campania e dividuare, secondo la logica delle
LIAFGOF F2NYS (SOy2ft 23A0KS RA FAELASNI T €S LlRaaa
stesse con la determinazione dO&uster regionali.

In particolare, grazie anche ad un processo di tipo coopardta i soggetti interessati (gia
ampiamente formalizzato), i cluster tecnologici presenti in Regione Campania sono:

1. il Cluster Aerospaziche vede partecipanti il Qistretto ad alta tecnologia Aerospaziale
[ YL y2 S Q! 3INBILT A 2A/ENzaR ber Mdtad,SaNqDdle & dz ¢ S
potrebbe aggregarsi il Laboratorio Pubblmavato COSMIC;

2. 1l Cluster Trasporti di superficie e Logistica avanzaiato della integrazione del
Distretto ad Alta Tecnologica sui Trasporti e la logistica e le AggregaZA&iTE®) TGP
IN, e MOST. DISTECTRA, a cui potrebbe aggregassi il Laboratoriouitated XT;

51 criteri fissati dal D.Dn. 254/Ric. del 18/05/201per la prima fase del processo di valutazione hanno riguardato:
a)Qualita dei proponenti il progetto; b) Qualita tecnistientifica dei pogetti; ¢) Fattibilita sia tecnica che finanziaria

dei progetti; d) Sostenibilita del progetto, in termini di adeguatezza delle risorse complessive, finanziarie, strumenti ed
organizzative, previste per lo svolgimento dello stesso; e) Rilevanza, utilitdgiuhlitd delle conoscenze acquisibili e

dei risultati ottenibili; f) Integrazione tra le attivita di ricerca e quelle di formazione; tipologia e qualita delle\entteni

ad incentivare le attivita di ricerca presso le imprese ; valore econeaticopzionale dei risultati attesi e sviluppo di
sinergie tecnologiche.

81 criteri fissati dal .Dn. 254/Ric. del 18/05/201per la seconda fase del processo di valutazione hanno riguardato: a)
complementarieta e coerenza del Piano con la programmazione melei®@ comunitaria in materia di ricerca ed
innovazione, nonché con i principi orizzontali; b) complementarieta e coerenza del Piano con la programmazione
regionale in materia di ricerca e innovazione ed in particolare con le priorita settoriali prewgteagpositi APQ);
c)rilevanza dei risultati conseguiti rispetto al contesto scientifico nazionale e internazionale, con particolare riferimento
FffQAYLI (G2 -&egndnizo lobpadioBale genérafol @ ricadute dei risultati attesi con rifetinalla
potenzialita degli stessi di concorrere allo sviluppo di strategie di riposizionamento del sistema economico regionale e
OF LI OAdt RS3IEA adGdSaar RA IASYSNINBE NAROFRdAziS LRAAGADS Ay
rispetto al contesto scientifico nazionale e internazionale e capacito degli stessi di generare ricadute positive in piu
ASUG2NAKI YOAGA LINBQGAAGA RIFEEEQAYGAG2T FO NAROIRdziGo RSA N
svilyppo di aree della convergenza anche di dimensione smginale in conferenza con le strategie regionali; g)
capacita del Piano di rafforzare le collaborazioni con Universitd/organismi pubblici di ricerca, nonché di potenziare reti
di eccellenza e/o diampetenza pubblicgrivate, con particolare riferimento ai soggetti localizzati nei territori della
Convergenza.

fonte: http://burc.regione.campania.it



3. il Cluster Salute Biotecnologie Agroalimentao®n il Distretto ad Alta Tecnologia
Campania Bioscience e le Aggregazioni publpiic@ate, M2Q, eHealthNet, Btamp,
Sorriso e Marea, a cui potrebbero aggregarsi iokatori Pubbliceprivati Gtp e
Genopon;

4. il Cluster Energia& Ambienteon il Distretto Smart Power System e le aggregazioni
Biochamp, Fuelcell, Idrica, a cui potrebbe aggregarsi il LaboratorioiépbVvato
Elioslab;

5. il Cluster delle tecnologiper i beni culturali, il tusm2 S f QS RA £, & kuk
LI NI SOALI y2 S5AA0GNBGGA TR Gl ¢SOyz2¢
Privata TEMOTEC., a cui potrebbe aggregarsi il LaborBidblalicoprivato Abaco

I az2aid
23AAL {0

6. il Cluster dei materiali avanzati e delle hanotecnologien il Distretto IMAST cui
potrebbe aggregarsi il Laboratorio Pubblmavato Tripode.

Figura3 ¢Gli ambiti di sviluppo prioritari per le filiere tecnologiche strategiche in Regione
Campania
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Figura 4 ¢ Le piattaforme tecnologiche di filiera in Regione Campania: i cluster dei Distretti ad

Alta Tecnologia e delle Aggregazioni Pubbtieovate
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A completare tale mappatura ci sono poi gli interventipdienziamento delle strutture e delle
dotazioni scientifiche e tecnologiche di cui al Decreto Direttoriale 254/ric del 18/05/2011, in alcuni
casi i progetti finanziati rispondono maggiormente alla esigenza di non effettuare interventi
polverizzati ma a quk di creare medie infrastrutture di ricerca competitive su un piano europeo o
medie infrastrutture di servizio capaci di creare effetti positivi a tempi medio lunghi, contribuendo

anche ad inserire la Campania in grandi progetti internazionali. Calldga | f
ambiente € degno di menzione la realizzazione del centro Nafassy

aS0G2NBE RSH
( National Facility for

Superconducting Systems) che €& una medio grande infrastruttura di test di dispositivi
superconduttori di potenza unica in Italia e dteemente legata ai progetti internazionali per la

umeﬁmixzyé RA
RAALIRAAGADA

SYSNBAIF StSGOG0NROI
addzLISNO2 Yy Rdzi 1 2 NA  y St

YSRALFY (S
o]}

a ¥ dza

YL2 RStfl

efficienza energeca. Parimenti di rilievo é il progetto RECAS, che, configurandosi come struttura di

Ot O2t2 RA S$O00SttSyIl s NAYIYS (NI

adSNA I

S I @
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2.21L PERCORSO DI COINSIMENTO DEGLI STAREDERS NELLA DEANE DELLE TRAIERTEDJECNOLOGICHE
PRIORITARIREGIONAL FORESIEHNTERPRENEURIACOIVERY

Definite le aree di specializzazione, il processo di elaborazione della RIS3 Caesaaia
incentrato nelladefinizione degliambiti prioritari di intervento con biettivo di definire, per
ciascuno dominio tecnologigaroduttivo, letraiettorie tecnologiche prioritarie(priority setting in

grado di valorizzare il potenziale di innovazione e migliorare la competitivita degli ambiti produttivi
(embeddednegse di rinovarlil 0 G NJ @cusl@ne di riudi soggetti, percorsi di diversificazione
correlata (elatednes} e di contaminazione reciproca delle tecnologie disponibili/svilupp&ibdsé
fertilisation).

Tale processo ha visto come attori centrali glistakéhddh RSt aAadSYl RSt QAyY
in diversi momenti (definizione, validazione e integrazione) e contesti (momenti pubblici
piattaforma di consultazione, tavoli di partenariatbanno attivamente concorso alla definizione
delle possibili trattorie tecnologiche su cui basare il processo di specializzazione del dominio
ENERGIA & AMBIENTE.

Di sequito si da evidenza del percodsaviluppo

FASE PERIODO ATTIVITA REALIZZATE RISULTATI RAGGIUNTI
Analisi desk delle
condition of innovation
(settori produlttivi Scelta dei dmini tecnologice
. strategici e ambiti di produttivi
Prima fase S .
: ) specializzazione
Coinvolgimento deg| .
) e tecnologica)
attori qualificat Ottobre Definizione della struttura dei
RStf QAYyY?2 2013

Predisposizione degli
strumenti per la

Position Papeper dominio

proposta del N tecnologico produttivo

fra".‘e.W.‘”k per la Febbraio consultazione Progettaziore dellaPiattaforma di
definizione delle 2014 ) .
S consultazione pubblica
priorita della RIS3 . . .
Campania Coinvolgimentalei
rappresentati dei Distretti Propostadi Position Paper per
Tecnologici e dei ciascunadei dominitecnologice
Laboratori Pubblico Privat produttivi
aggregati per filiea
Attivazione della Consultazione massiva per la
Piattaforma di definizione di una prima proposta d
Seconda fase . : ) ) . )
. consultaione pubblica traiettorie tecnologichedi
Consultazione specializzazione
pubblica, selezione| Marzo Momenti di animazione e P
delle aree di 2014 diffusione . : "
. . Primastesura dei Position Paper pe
specializzazione C (Technology BIZ e SMAL . . . .
S . , ciascunadei dominitecnologice
arricchimento e Giugno Napoli 2014) roduttivi
presentazioe del 2014 D

Documento RIS3
Campania

Consultazione
istituzionale: Tavolo di
partenariato Pubblicp

Privato

Approvazionalella prima stesura de
Documento RIS3 Campania ogget
di negoziazione con la Commissior

Europea nel corso del 2015
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FASE PERIODO ATTIVITA REALIZZATE RSULTATI RAGGIUNTI

Terza Fase L . : Realizzazione di workshop tematig
. . Attivazione di percorsii S .
Consultazione in . . per la validazione finale delle scelts
. . animazione e C i
itinere con gli delle priorita della RIS3 Campania

coinvolgimento fattivo con
gli stakeholders nel corsg
degli eventi tematici

di un grande evento per la
presentazione della veiene finale

stakeholders
RSff QAYyyY 32

revisione delle Dicembre della RIS3 Campania
priorita della RIS3 2015 Riattivaizone della . . .
- . ; Aggiornamento dePosition Papee
Campania in C Piattaforma di : : .
. . . selezionedelle Traiettorie
coerenza con le | Luglio 2016/ consultaziongubblica per : oo -
L . . tecnologiche prioritarie per dominio
prescrizioni emerse la raccolta dei nuovi . .
. o tecnologiceproduttivo
nella fase di contributi
negoziazione con I3 Elaborazione della Approvazione del documento finald
Commissione versione definitiva della PP della RIS3 Campania
Europea RIS3 Campana P

Il processo di consultione, nelle diverse fasi su indicatba vistola partecipazione attivanel
complessoper il dominio Energia&Ambienteli oltre 75 soggetti, di cui il 20% composto dai
rappresentanti delle imprese, 1066 dai rappresenta di Organismi di Ricerca, il%6 dai
rappresentanti di soggetti istituzionali (DAT, APP, CRIDGne degliddustrial) e b restante parte
da cittadini

| successivi paragrafi danno evidenzale@eisultanze dediversi momenti diconsultazione e si
pongonocome base di conoscenza peséezione dell¢raiettorie tecnologiche di specializzazione
al dominio tecnologico concente a caratterizzaréa piattaforma tecnologica diliera Energia &
Ambiente attraverso le fasi di

U analisi delle endizioni industrialiin termini di: Dimensione macroeconomica (Fatturato,
Valore Aggiunto, Numero di occupati, Valore delportazioni); Presenza di Grandi imprese
AYGSNY I TAZ2YIFEAT [ A@GSt 2 RA RAFTTFdzaA2Yy S RS
interessati alle applicazioni tecnologiche e ai risultati della ricerca riferibili a ciascun dominio
tecnologico; Specificiteegionali dei settori rispetto al contesto nazionale ed internazionale;

L2 AAT A2yl YSyG2 it QAY(iISNy2 RStftlF OFGiSyl RS

U analisi delleCondizioni scientifichein termini di Ricerca e formazione (Dipartimenti
interessati, Numero complessivo dcercatori, Corsi di Laurea attivati e di Dottorato di
ricerca attivati, Presenza di ER Specializzati) e capacita di valorizzazione della ricerca
(Numero di Pubblicazioni negli ultimi 5 anni, Numero di brevetti conseguiti), relativamente
ai settori scienifici prioritariamente interessati alla valorizzazione dei risultati della ricerca
rispetto al predefinito dominio tecnologico.

U raccolta delle propostda parte degli stakeholders delle traiettorie tecnologiche ritenute in
grado di favorire un processo sjpecializzazione per il dominio
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3. IL DOMINIO TECNOGICENERGIA& AMBIENTECONDITIONS OF INNOWAN& TRAITTORIE
TECNOLOGICIRERSEGUIBILI

3.1LE CONDIZIONIWNDUSTRIALI

Lt R2YAYAZ2 (EBemiag tAREcht® Rveste $fiofit&liamente iseguenti settori
industriali:

U il settoredella produzione di energiaettrica;

U il settorecodSNBE A2y S S | OOdzydzZ 2 RSttt QSYSNHA I

U ilsettoreRSA RA&ALIAAGAGA LISNI £ YAadNITA2yS § ¢
U il settore scurezza del territorio e gestne delle risorse ambientali

U il settore delle bioplastiche e dei biochemicals

Nel settore della produzione di energiala Campania si assesta nelle posizioni piu basse a livello
nazionale, con circa 20,2 GWh prodotti per 10.000 abitanti, a fronte di una popolazione di circa 5,8
milioni di abitanti, contro una media nazionale di 49,9 GWh per 10.000 abitanCampaniael

2012, si e attestata su un totale di 11.131G%Wh con un contributo del 3.7%la produzione
nazionale che vedda Lombardiacomeprimo produttore con 44.100,9 GWh nel 2012 (pari al 15%
della produzione nazionale), seguita da Puglia (39.652,5 GWhalp&B8% del dato nazionale),
Piemonte (25.580,7 GWh8.5% della produzione nazionale), Sicilia (24.129,6 GW/h% della
produzione nazionale)

La produzione energetica in regione Campaaokee genera un fatturato di oltre 1,5 miliardi di euro
occupandacirca 1800 addetti distribuiti tra oltre 350 impresesulta per lo piu dovuta all'utilizzo di
combustibili fossili, con un progressivo aumento dell'utilizzo di risorse rinnovabili, che sono arrivate
a fine 2012 a coprire il 4,6% della potenza totalellsta da rinnovabile in Italia.

La Campania presenta wliscretoindotto nel settore di riferimentole multinazionali italiane che
hanno delle sedi in regioneENEL S.p.A. ed ENI S.p.Aperano non solo come mera attivita
commerciale; inoltre in regite € presente un distretto energetico, sorto in Alta Irpinia (in
concomitanza geografica con I'elevata distribuzione di impianti eolici) e formalizzato con D.G.R.C. n.
285 del 15 Febbraio 2008.

Nella Regione Campania si rafforza nel 2012 la produzionaaigie rinnovabili per effetto,
soprattutto, dell'energia eolicaCon riferimento a quest'ultima, infatti, ben il 97.6% della potenza
nazionale installat&0ollocata nell'ltalia meridionale ed insulare con una particolare concentrazione
in Puglia, Sicdie Campania (rispettivamente 3.238, 2.996 e 2.029 MW a fine 2012). Veiaissi

si riscontrano per le restanti fonti. Per quanto riguarda il solare, in particolare, il 37,4% della potenza
istallata in Italia riguarda il Mezzogiorno: si tratta di B96W concentrati per lo pih Puglia (3.491

MW) e Sicilia (1.511 MW) e solo con una quota non significativa in Campania (580 MW, pari al 3%
della produzione nazionale da fotovoltaico).

NaSGi2NE O2yOPSNBA2YS S | (@dsfdeMalati 8i pdkebzh, tcahGeyfitBrNA A |
statici a semiconduttori, motori elettrici, generatori elettrici, accumulatori elettrochimici,
O2yRSY &l G2NR S &dzLISND2YyRSyalGd2NAZT XX0 § OF NI
leader a livello nazionale e con buormllocazione internazionale nella fabbricazione di
trasformatori di grande potenza e di distribuzione secondaria (GETRA Power e GETRA Distribution),
di motori elettrici asincroni di medigrande potenza (10@.000 kW) destinati alla propulsione
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ferroviaria(Ansaldobreda e Firema), di convertitori elettronici di potenza quali chopper e inverter
ancora destinati alla trazione ferroviaria (Ansaldobreda).

E, poi, presente un nutrito insieme di aziende megiiccole orientate alla fabbricazione di
componenti ekttromeccanici (interruttori, induttori,..), o alla fabbricazione di trasformatori
elettromagnetici di misura, o alla costruzione di motori e generatori elettrici (o loro parti, quali
avvolgimenti, rotori, ..) ed al riavvolgimento degli stessi, o allarfelbione di gruppi elettrogeni di
generazione, o alla fabbricazione di accumulatori elettrochimici. Non sono altrettanto presenti in
maniera stratificata aziende per la fabbricazione di apparati elettronici di conversione (raddrizzatori,
chopper,invertet 2 RA&ALIRZAAGAGA RA | OOdzydz 2 RSttt QSy SNH
o elettromeccanica (flyingvheels), se norin alcuni campi applicativi specifici (ad es. i carrelli
elevatori). Alcune aziende a forte contenuto di innovazione (in gesgg-up giovani) si stanno
dedicando alla progettazione e fabbricazione di generatori e di motori a magneti permanenti o di
convertitori di interfaccia verso le reti di alimentazione per impieghi soprattutto nel campo delle
rinnovabili.

Il numero complesivo di addetti in Campania e stimabile in oltre 1.000; il fatturato italiano
complessivo dei sistemi di conversione e accumulo € rilevante (dicerginaia di milioni di euro).

lisettoredeiRA & L2 A GA PGA LISNI £ | YA & dzNiidaNappacct8 di misusaNE 3 |
e regolazione, contatori di elettricitapparecchi elettrici ed elettronici di provagc..) si caratterizza

in Campania pela presenza di uno stabilimento produttivo appartenente ad un gruppo leader
mondiale del Metering (Eter) e la prevalenza di piccole e medie imprese con non elevato grado di
automazione e capacita di investimento in ricerca e svilupp@A Yy R2G G2 RSt aSdid2
interesse e rappresentato da un diffuso livello (maggiore di 30) di piccole i nggrese operanti
ySttl FILOoOoONAROFT A2yS RA &40KSRS [aaSvyofl Sz 02
servizi di testing e collaudb & dzLJLJ2 NIi2 RSEf Q2LISNI GAQ@AGLE RA 3
Telecom ltalia LAB e DITRON.

A livello naionale il settore della fabbricazione di apparecchi elettrici ed elettroniciiglinazione,
regolazione e provaNJ LILINS A Sy il dzy aSGid2NBX NAfS@OlIyaS RSt
annuo superiore ai 300 milioni di euro con la presenza di decingpdese medio grandi. | principal

attori del settore hanno sedi operative principalmente localizzate in regioni cesatentrionali in
particolare: Lombardia, Veneto, Toscana ed Emilia Romagna.

Il settoresicurezza del territorio e gestione dellgsorse ambientalj conta in Campania oltre 250
imprese di cui circa 130 (7,5% del totale nazionale del settore) operano nel comparto della raccolta,
trattamento e fornitura di acqua; oltre 120 (il 7,3% del totale nazionale del settore) operano nel
compar2 RStfl 3ISaGA2yS RStftS NBGA F23yFENARSO [ |
elevata se si considera la struttura industriale della Campéaraa settori economici di puntal

comparto agreindustrialea cui in media & attribuibile circ f Qy x> RSt O2y & dzY?2
relativo al produzione di piante e prodotti vegetali ed il 17% ai prodotti di origine animialegro,

f W Oljdzr &8 ySOS&aal NAI LISNJ l[jdzr aAx GdzidS €S Tl aAa
prime alla loo lavorazione, fino al riciclaggio o lo smaltimento.

Inoltre, la Campania nello scenario nazionale presenta delle problematiche molto critiche sul
NBOdzLISNRE S Af NRAdziAf AT T 2ntoRi%iti coamdiditidzl ¥ & LISOALl £ Y
Oltre chesullarisorsaidrica, il sistemaenergeticoimpatta anchesusuoloe aria, risorseambientali
dapreservareattraversof QI (i (i xli@fficleriti fisfeMidi monitoraggioe gestione.

La gestione ottimale delle reti di distribuzione idrica (usi civili, irrigndastriali), anche mediante
dispositivi di gestione delle pressioni, consente di ridurre le perdite di risorsa idrica, e quindi di
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YAYAYATTENS fI ljda ydAdt RA NARA2NBEIF &2G0NF GG
notevoli risparmi energetic data la diminuzione dei volumi di acqua elaborati dagli impianti di
sollevamento. Inoltre, la Campania nello scenario nazionale presenta delle problematiche molto
ONRGAOKS adzZ NBOdzLISNB S Af NAdziAf Adninati RSt € QF O
{2602 Af LINRPFAEt2 RStftS O2yRATAZ2YA FiY2a¥SNAOK
sono necessari interventi mirati per il coordinamento e la ottimizzazione delle risorse strumentali e
del know how attualmente esistenti iRegione. La disponibilita di osservazioni in tempo reale ad

alta risoluzione spaziale (amche con metodi di telerilevamento) costituisce infatti la chiave per la
realizzazione di simulazioni modellistiche piu performanti (compreso poevison metodi di ow

casting )in grado di delineare con maggiore affidabilita i possibili scenari evolutivi in occasioni di
SOSYyiA SaiNBYA Sk2 RA ONRGAOAGL I YOASYyGlErEA | f
regione Campania inoltre presenta specificlnigigta riguardo lo stato ambientale dell'ecosistema
marino, in particolare costiero, che é fortemente impattato dalla presenza di grandi centri urbani,

di infrastrutture portuali estremamente trafficate (Napoli, Salerno), da una cronica carenza di
depuraori o di controllo sugli stessi. Tutto questo in un contesto ambientale marino e costiero di
pregio straordinario che richiama notevolissimi flussi turistici anche per la concomitanza di siti
archeologici costieri e sottomarini unici nel mondo. In aggiuatutto questo, l'importanza della
salvaguardia dello stato ambientale dell'ecosistema marino si lega anche in maniera fondamentale
agli aspetti marini della filiera agroalimentare (pesca, maricoltura).

Sotto il profilo della struttura del mercato deirs&i ed applicazioni per la sicurezza del territorio e
gestione delle risorse ambientali, si registra in Campania la presérgandi gestori, con um
operativita nelle varie fasi della "filiera" e fattucetsuperiore a 1 miliardo di euro, e piccolenedie

imprese con un fatturato massimo di 300.000 euro.

|l settore delle bioplastiche gia oggi prodotte in Europaalep n Y A f & neljpiessima decennio,

si stimanoulteriori sbocchi significativi nel settorR St f QSt ST UNR Yy A OlspoRvoeO2 Yy &
YSEtt QAYRAZAGNRLF Fdzi2Y20Af Aa0A0 @

Per quanto riguarda glitai biochemicals che possono essere utilizzati come vettori energetici, quali

i biocarburanti come il bioetanolo lignocellulosico per il quale si prevede un mercato potenziale al
2030di2f GNB 17y YAfAINRA RA € S OKS 3IAtL 233IA OIS

5QFf GNF LI NLHSS Af YSNDIFG2 SdzNRBLIS2 RStfS aSvySy
oggioltre 7YAf A NRA RA € O2y additiN® tnnn T ASYRS S p
tAG Ay 3ASYSNI ST I LIaaAroAftAdtr RA 3§@dpetkivi dzA NB
economicamente¢ YO ASY i £ YSY(iS> O2yaSyidS RA I OOSRSNB
chimiche, sul quale stanno puntando condegis® Yy OKS {GFdA ' yYAGA S [ A

ungiroRQF FFI NA RA OANDI wWnn YAEAFINRA RA € |f wHnAH
Ly FfOdzyA O2YLI NIAZ fQdziAtATT 2 RA 0A20KSYAOI
dei sacchetti in tradizionale materiale plastico (fossile) con moderni materiali biodegradabili e
biocompostabiliOKS @I fS OSyidAYylFAl RA YAIEAFIAL RA G2y
rinnovabili nei trasporti a2020 come previsto nella Direttiiel) 28/2009 e che di fatto impone un

obbligo di miscelazione al 10% libcarburanti sostenibili, mentre oggi vale il 4,5% in lItalia. Cio
comporta nei prossimi anni automaticamenten aumento della domanda di questi prodotti
GoA201 ASR¢ 3 (ddrdonicktto #i biddafiyidiia cheidhtéwmdie Sviluppare, e che, a titolo
RQSaSYLA2X 02 Y LJ] dbli§awtia dipyfre 30RiRoNidny/drRho di biocarburanti

entro il 2020.

La realizzazione di bioraffinerie deve necessariamente basarsi su perstiptegie di sostenibilita
ambientale, cosi da valorizzare materie seconde, scarti e residui organici per la generazione di

A ~

SYSNHAF S RA dzy QF YLA I 3JFYYlF RA LINRR2GGA R | €
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tra processi produttivi. Larogettazione e lo sviluppo di filiere produttive ad elevato valore aggiunto
dovra basarsi su una nuova concezione di bioraffineria, orientata non tanto nella produzione di
energia (bioetanolo e biodiesel da biomasse di seconda o terza generazione)p qualts
produzione di prodotti chimici di base, biopolimeri, resine, fibre e biomateriali, a partire da substrati
NAYY20F0AfA 6a0FNIA fAIy20StfdaZ 2aA0AT 0A2YI aa
ySttQdzaz RSttS 0X2¢aARE INERRAXKAEGSAI NRSIYFNRY (S
chimici e biomateriali in grado di competere con il mercato fossile, senza contribuire al
cambiamento climatico. Mentre la produzione di biocarburanti puo trovare limiti nella disponibilita

di biomassa necessaria, a causa della scarsa disponibilitd di terre coltivabili senza entrare in
competizione con le produzioni a fini alimentari, la produzione di prodotti chimici da biomassa e
biomateriali € destinata a crescere nei prossimi decenni, vistechiesta di minori volumi di
biomassa ed il maggior ritorno economico sul mercato.

Questo approccio di valorizzazione delle risorse biologiche va integrato in un concetto molto piu
g aidz2 RSt O2yOSiGl2 adGdSaaz2 RA vaokiZadibng deh ryfafehal | ¢
organici di scarto o da riciclo, rappresenta un primo passo verso forme circolari e piu sostenibili di
produzione e consumo. E tuttavia possibile e necessario dare vita a nuovi modelli economici, ispirati

a concetti di economiaircolare (0 meglio ancora economia e tecnologia circolari), basati sul
massimo sfruttamento e riutilizzo di ogni genere di risorse, anche se non di origine biologica, per
minimizzare gli impatti ambientali e per dare vita a nuove forme di aggregaziauitiva sul

territorio. Si tratta di disegnare e valutare (in termini di costi e benefici) sistemi integrati di
LINERdzl A2y S S O2yadzy2:z Ay dzyQ2GdAOF RA SO2y2YA
processo diventino materia prima per urtralprocesso e i cui prodotti siano progettati fin dalla fase
AYATALFES Ay Y2R2 RI FFEOAfAGENYS fQdziAftAlT 2% f

Nel Settore Riciclo e recupero di materiali polimerici post consumo, operano numerosissime
aziende ollocate sia nel territorio regionale che nazionale. Le problematiche relative al riciclo dei
rifiuti plastici ed al loro utilizzo in nuovi settori di impiego, rappresentano tematiche di estremo
interesse sia per il mondo industriale che della ricercesm®rando anche la costante crescita dei
volumi di tale tipologia di rifiuti. Inoltre le normative nazionali ed europee sono estremamente
stringenti circa gli obiettivi futuri per le quote di materiale da recuperare dalla raccolta differenziata.
Cio rapresenta una spinta verso lo sviluppo di nuove tecnologie di selezione e recupero dei polimeri
da post consumo per ottenere una sempre migliore gaalei materiali riciclati.
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3.2 LE CONDIZIONI SCIBNTHE

Il contesto regionale della ricerca pubbligaS O Ehdgyia8RAsbidnt@e caratterizzato da
una ricca offerta di knovinow, con competenze tra loro complementarin®n di radotrasversali ai
fabbisogni tecnologici dei settori industriali in precedenza esaminati.

Nel dettaglio le eee di riceca concorrenti a definire le condizioni scientifiche del dominio in esame
sono riconducibili a:

U Area 09- Ingegneria industriale dell'informazione

Area 08- Ingegneria civile e Architettura

Area 5- Scienze biologiche

U
U Area 03 Scienze chimiche
U
U

Area04 cScienze della terra

AREAD9- INGEGNERIA AREADS - AREAD3-
AREAD2
INDUSTRIALE E INGEGNERIA CIVIL SCIENZE
SCIENZIESICHE
DELLNFORMAZIONE EARCHITETTURA CHIMICHE
INGIND/03, INAND/06,
INGIND/O7, INAND/08,
INGIND/09, INAND/10, gg:m;g;
INGIND/11, INAND/13, ’
INGIND/14, ING CHIM/O3,
e e ! ICAR/01, CHIMD4,
Settori disciplinari IND/16, INGND/17,
RSt £ QI NBdmeniteN INGIND/22 ICARI02, CHIM/0S,
. . ’ ICARD3, ICAR CHIM/06, FISO1FIS03,
interessati INGIND/24,INGIND/25,
07, ICARS, CHIM/07, FIS07
(Allegato A al D.M. 4 INGIND/27,INGIND/28, ICARD9. ICAR CHIM/08
ottobre 2000) INGIND/31, INGND/32, 16 CHIM/09’
INGIND/33, INAND/35, CHIM/lO’
INGINF/01, INEANF/@, CHIM/lli
INGINF/03,INGINF/04, CHIM/lé
INGINF/05, ING
INF/07
Numero di ricercatori Oltre 400 Oltre 100 Oltre 50 Oltre 300
afferenti
Numero di Pubblicazioni Oltre 5. 000 Oltre 2.000 | Oltre 1.000 | Oltre 1000
ultimi 5 anni
Numero di breveti Oltre 20 Oltre 10 Oltre 20
conseguiti
Corsi di laureativati e Hn 6F mud T OF H| 316F Onq 5(>500)
numero di formandi
Corsi di dottorato attivati 7 4 3 2
AREA7 SCIENZE
AREADS- SCIENZE BIOLOGICHEH AREA4 (SCIENZEELLATERRA AGRARIE E
VETERINARIE
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AGR 0102-03-04-05-
06-07-08-
Settori disciplinari 09-10-11-12-13-14-
RSt t mioridS | BIO/01, BIO/03BIQ 07, 1516-17-18
riamente interessati BIQ 10, BI@11,BIQ 14, Da GEO/2- GEO/11 19-
(Allegato A al D.M. 4 BIO19 '
ottobre 2000) VET 0402-03-04-05-
06-07-
08-09-10
Numero diricercatori
} Oltre 300 Oltre 120 oltre 400
afferenti
Numero di
Pubblicazioni ultimi 5 Oltre 1.000 oltre 200 Oltre 5000
anni
Numero di br.e?vettl i i Oltre 20
conseguiti
Corsi di laurea attivati , 2
e numero di formandi % 8.700) (circa 450) 15
Corsi ddottorato
o 8 5
attivati

In particolare, sulla base di uno specifi@msimento presso gli attori istituzionali alle diverse aree,
concorrono alla relativa qualificazione e dimensionamento i principali Organismi di Ricerca pubblici
e privati presenti irRegione

AREAD9 - INGEGNERIA INDUSTRALDELINFORMAZIONE

Universita degli Studi di Napoli Federico Dipartimento di Ingegneria civil®ipartimento di
Ingegneria Industriale; Dipartimento di Ingegneria Elettrica e deltmologie dell'Informaziong
Dipartimento di Ingegneria Chimica, dei Materiali e della Produzione Industriale

Seconda Universita di NapoliDipartimento di Ingegneria industriale e dell'informazio
Dipartimento di Scienze e Tecnologie Ambientali Bjioclee e Farmaceutich&ipartimento di

Dipartimenti Architettura e Disegno Industriale "L. Vanvitelltiversita d

Universitari i Salerno:Dipartimento di Ingegneria Industriale; Dipartimento di Ingegneria dell'informaz
Ingegneria elettrica e Matematica applicata; Dipartimendi Studi e Ricerche Aziend

(Management & Information Technology); Dipartimento di Informatica

Universita degli Studi del SannioDipartimento di IngegneriaDipartimento di Scienze
Tecnologie

Universita Parthenop: Dipartimento di IngegneriaDipatimento di Scienze e Tecnologie

Consiglio Nazionale delle Ricerchéstituto di Ricerche sulla Combustignéstituto di
Microelettronica e Microsistemi; Istituto per il rilevamento elettromagnetico dell'ambie
Istituto dei Materiali biomedicali e compositistituto Nazionale di Ottica Istitutolstituto
Motori, Istituto per I'ambiene marino costierglstituto superconduttori, materiali innovativi
dispositivi

ENEA
INGV

Centri di ricerca
specializzati in
Regione

fonte: http://burc.regione.campania.it



AMRA
CRdC Tecnologie
Consorio Me.S.E¢ Consorzio CORISA

AREAD8- INGEGNERIA CIVILARCHITETTURA

Dipartimenti
Universitari

Universita degli Studi di Napoli Federico IDipartimento di Ingegneria Civile, Edile
Ambientale

Universita del SannioDipartimento di Ingegneria

Universita degli Studi di Napoli Parthenop®ipartimento di Ingegneria

Centri di ricerca
specializzati in
Regione

Consiglio Nazionale delle Ricerchstituto per i materiali compositi e biomedici
AMRA
Centro Regionale di Competenza (CRdC) Tecnoi6ga

AREAD3- SCIENZEHIMICHE

Dipartimenti
Universitari

Universita degli Studi di Napoli Federico: Dipartimento di agraria, Dipartimento di biolog
Dipartimento di scienze chimich®ipartimento di Ingegneria Chimica, dei Materiali e d
Produzione IndustrialeDipartimento di farmaci;

Seconda Universita di NapaDipartimento diMedicina Sperimetale, Dipartimento diScienze
e tecnologie ambientali, biologiche e farmaceutiche

Universita di Salerno Dipartimento dichimica e biologia Dipartimento diingegneria
industriale Dipartimento difarmacig Dipartimento di Matematica

Universita degliStudi di Napoli ParthenopeDipartimento di Scienze e Tecnologia

Centri di ricerca
specializzati in

Consiglio Nazionale delle Ricerchéstituto di Ricerche sulla Combustionkstituto di Chimicg
Biomolecolare, Istituto di Chimica e Tecnolaggh Polimeri, Istituto per i materiali composit
biomedici, Istituto per I'ambiente marino costiero, Istituto di cristallografia

ENEA Centro ricerche ENEA di Portici (NA)

Regione
INGV
AMRA
AREAD2 - SCIENZIESICHE
Universitadegli Studi di Napoli Federicd: Dipartimento di Fisica
D|p_art|m_ent_| Seconda Universita di NapolDipartimento di Matematica e Fisica
Universitari

Universita di SalernoDipartimento di Fisica E.R.Caianiello

fonte: http://burc.regione.campania.it



Consiglio Nazionale dellRicerche Istituto superconduttori, materiali innovativi e dispositi
Istituto Nazionale di Ottica, Istituto per la Microelettronica ed i Microsistemi, Istituto di Sc
PLILX AOFGS S {AaGSYA LyGSttA3aISYyGA a9 /|
Centri di ricerca

specializzatiin | ENEA
Regione CRdC Tecnologie Scarl
INGV
CREATE

AREADS - SCIENZE BIOLOGICHE

Universita degli Studi di Napoli Federico Dipartimento di Biologia

Dipartimenti
Un|ver5|t.ar| q§l settore| yniversita di Salerno Dipartimento di Chimica e Biologi®ipartimento di Chimicae
scientifico biologia

Consiglio Nazionale delle Ricerchéstituto di Biochimica delle Proteine; Istituto

Biostrutture e Bioimmaginistituto di Chimica Biomolecolare, Istituto di genetica e biofi

"A. B. Traverso", fisuto per I'endocrinologia e I'oncologia "Gaetano Salvatore”, Istituto
Centri di ricerca I'ambiente marino costiero, Istituto di Bioscienze e BiorisoiSAFOM

specializzati in Regiong ENEA

ARPAC,

Stazione Anton Dohrn

AREA04 ¢ SCIENZE DELITERRA

Universita degli studi di Napoli Federico :lIDipartimento di Scienze della Te
RSttQ!l YoASYyidS S RSttS wiaz2NamS

Universita di Salerno5 A LI NIiAYSy G2 RA [/ KAYAOI S
CAaAOl a9dwd /Al yAStt 2¢ Y DipainShtdNdi Angeyne]

Dipartimenti dell'Informazione, Ingegneria Elettrica e Matematica Applicata,;

Universitari Seconda Universita di NapolDipartimento Matematica e Fisica; Dipartimento Scien
tecnologie ambientali, biologiche e farmaceutiche; Dipartimento di ingegoaiile, desigr
edilizia e ambiente

Universita del Sanni®ipartimento Scienze e Tecnologie
Universita ParthenopeDipartimento di Scienze e Tecnologie

Consiglio Nazionale delle Ricerchdstituto per il Rilevamento Ettromagnetico
Gentri di ricerca RSt f Q! YsotutcS\AioBale di Ottica; Istitutdi Biostrutture e Bioimmagini;

specializzati in Region¢ AMBRA
INNOVA

Rispetto al dominio tecnologidénergia& Ambiente la Campania vanta oltre che una massa critica

di capitale materiale(strutture di ricerca e strumentazm) ed immateriale (ricercatorie
competenze sviluppate), delle eccellenze della ricerca tali da posizionarsi come principale regione
della Convergenza ed in modo non distante da altre regioni benchmark per la ricerca e la formazione
gualificata in ambiteenergetico(Lazio d.ombardia).

fonte: http://burc.regione.campania.it



La sinergie tra le suddette risorse e inoltre assicurata dalla presenza di innumerevoli Centri
Interdipartimentali e Laboratori che concorrono a mettere a sistema competenze complementari
Fff QAYGSNYy2 RA dzyl aidSaal | ;NGB queskd sotak Cdhsargid NB
interuniversitario nazionale per energia e sistemi elettrici; il MISTRAL (Laboratorio di Misure
elettroniche); il VIS ( Laboratorio di Strumentazione Virtuale); il Laboratorio di S.I.S.T.E.M.I. Elettrici
(Sistemi Inteljenti e Soluzioni Telematiche per Energia, Mobilita e Impianti Elettrici); Laboratorio

di Sistemi Elettronici di Potenza; Laboratorio Camera Anecdhigboratorio di Macchine e
Azionamenti Elettrici; il Laboratorio di Alte Tensioni; il Laboratorio dir&téca di Potenza; il
Laboratorio di Energie Rinnovabili; il nascente Laboratorio S@wadt presso il CESMAJSST
(Laboratorio Ingegneria per lo Sviluppo Sostenibile del Territori); Laboratorio Impianti chimici;
Laboratorio  Caratterizzazione  ElettricaSemiconduttori  Laboratorio  Caratterizzazioni
Elettrotermiche, Laboratorio Circuiti Diagnostica Elettrici e Magnetici, Laboratorio Controlli
Automatici, Laboratorio Elaborazione Segnalmiagini, Laboratorio Elettronicd;aboratorio di

Idrologia € Food G\ YAAGNE O6[ L/ ! 03X fQhaaSNBIG2NR2 wS3IA:
CCMMMAC¢ Centro Campano per il Monitoraggio e la Modellistica Marina e Atmosferica
Laboratorio di Termofluidodinamica Energetica e Condizionamenti ambientali (LaTEC), Consorzio di
wA OSNDIF LISNJ £ Q! YOASYGS A + SARAZEBRAA YT NY & NEXMZG
addzLISNDOF £ 02t 2 wS/ F{ LISNI aAYdzA T A2yAZ RIFEGE Fylf
5ALI NIAYSYyG2 RA CAaAOl &9 @onduttivy NAKASSY; TabdratoiodNI U :
sismologia RISS@\B; Masterlab ( Material science and technology reseatah) centro per la
caratterizzazione funzionale di materiali superconduttotiaboratori per Elettronica
Superconduttiva; Laboratorio per IManotecnologie; Laboratorio per le Misure Criogeniche ;
Laboratorio MUSA per caratterizzazioni elettriche su scala submicrometrica; Master Lab per
caratterizzazionicriG t SGONR Y 3y SGAOKST ClFOAftAGE alL/ wh dada
la realizzazioe di micro e nanosistemi elettronici, fotonici e fluidici; Laboratofioti ¢ h & L Y I 3 A
YR ht ¢hSf SOGNRBYAO OKINIYOGSNRITFGA2Y fl0¢
FfftQAYGSNY2 RA GFfA AAYSNHAS RSA 102N G2NA Y
sviluppo di dispositk & dzZLISNOD2 Yy Rdzi G 2 NRA RA LR GSyT I~ Odza 02
maggiori Enti di Ricerca Nazionaliegionali operanti nel campd&NEA, INFN, CNR tramite CRdC
Tecnologie SCARL.

fonte: http://burc.regione.campania.it



3.3LETRAIETTORIEECNOLOGICHREGIONALPROPOSTE

[ a2ad0SyAoAfAdLt RSt aArxadsSyl Sy SNAHSddutpidld aal
ventaglio di tecnologie in grado di realizzare un abbattimento delle emissioni, sia nella generazione

di energia che nei settori di uso finale, e di mitgdrischio cambiamenti climatici.

Alle tecnologiea sostegno dellalecarbonizzaziond A | 4832 O0A L y2 LIRAI yStf Q:
ambientale, le tecnologie finalizzate ad un uso piu efficiente dellesgspaturali nel rispetto dei

luoa KA S bienffqialle técnologie innovative per il monitoraggio operativo continuo delle
diverse classi di inquinanti, con particolare riferimento ai contaminanti emergenti, per studi ed
FyFftAaA RSEfQAYLI GG2 OKS | RRA G AiGanno SulleGetiysial y Sy
gassose e particellainquinanti, teso alla valutazione dello stato chimico ed ecologico, alla
determinazione di indici djualita edallo studiodi parametriindicatoridella qualita di acquaariae

suoloper interventi di salvaguardiabonificao valorizzazionelel territorio non soltantonelle aree
urbanemaanchein zonead alto rischiodi inquinamento(prossimit di impianti di incenerimento,

porti, aeroporti,zoneindustriali

Risultea peraltro strategico che I&RegioneCampania partecipi e sia inserita nelle strategie
internazionali volte a realizzare anche nuove sorgenti di energia che non diano luogo ad emissione
di anidride carbonica ed a scarso impatto ambientalé.gotrebbe realizzarsi tramite specifiche
iniziative di infrastrutture realizzate con la cooperazione degli Enti nazionali coinvolti in programmi
internazionali volti a tale scopo.

Ly /FYLIF YAl Af LINRBoOoftSYlI | YOoASyGalrtsS S RSttl aa
La sicurezza ambidntt S & RQI f GNRPYRS St SYSyi(i2 AYLNBAOAYR.
del territorio, ma soprattutto dei densi aggregati urbani che caratterizzano la regione Campania. Le
moderne tecnologie micro e nano elettroniche, ottiche e fotoniche, abbinbécsaranzate tecniche

di sensing e imaging, offrono la possibilita di creare una piattaforma integrata che possa controllare

S NBEYRSNBE aA0daNE fQFYOASY(dS SR Af GSNNRG2NR2Z2
campo agrealimentare, sanitap e turistico. Oltre a tali aspetti cui € indissolubilmente legata la
ricchezza ed il futuro del nostro territorio, quindi oltre gli ovvi vantaggi derivanti in campo
economco, in linea con le indicaziosile finalitd individuate dal programma europea@2®, gli

aspetti disicurezza ambientale impattarfortemente sulla qualita di vita dei cittadini e sul loro
benessere, diventando pertanto oggetto diiani prioritarie di intervento.

Le traiettorie tecnologiche che caratterizzano il dominio tecnologicd f f Q & YArSbieHe rei

processi di sviluppo innovativo e trasferimento tecnologico avranno ad oggetto soluzioni e
applicazioni in grado di rispondere in modo complementare allo spirito del PacchettoElengia

S ySttQ2G0A0lI RSfOteta aBostErdE B NVYARYARY 8 n gkSr&B 2 dz
competitiva e a basse emissioni di carbonia grandi sfide che la societa pone e dalle quali attende
benefici, a livello complessivo sociale ed economico:

(HALLENGE AREE PRIORITARIENDTERVERD PER LA RICERCANDUSTRIA

{1 Risparmio enagetico e gestione della domangs QI dzY Sy i 2
Challenge 1 di energia rinnovabile, compresbiocarburanti

Trasformare il sistema | { Tecnologie intelligenti, stoccaggio e combustibili alternativi
RSt t QSY S| q Tecnologie superconduttive per l'efficienza energetica nella distribuz
di energia verso reti e microreti,e per il processing in Data Centers.
T bdz2@S Y2RIfAlGt RA 3ISaGA2YyS RSt {
Challenge2 ¢ Rpensare i| { Integrare le risorse locali e i sistemi centralizzati

YSNDOFGA RS 9 approccio unificato ed efficace in materia di incentivi per il sett
energetico

fonte: http://burc.regione.campania.it



CHALLENGE AREE PRIORITARIENDIERVERD PER LA RICERCANMDUSTRIA

1 Sistemi innovativi per la gestione ottimane delle risorse idriche
Tecnologie innovative per il trattamento e recupero di suoli e rifiuti.
T ¢SOy2t23AS Ayy20F0GA3S LISNI Af Y
dellaqud A Gt RSEf QF NRI
Challenge 3 . : . : . . .
Salvaguardia 1 Tecnplogle OmICh? mnovatlve_perAIa yglutazmne dvegll effetti di f“
RSEfQF YOoASY )\yqulz)\yl-y_u)\' F'YOASY Ul f A adz t I a
ottimale risorse natuali genomica e trascrittomica

(acqua, materie prime) e 1 tecnologie per il miglioramento dei processi di trattamento delle ac
rifiuti reflue mediante green technology;

T aA3dftA2NINB fQdza2 az2aiSyiaAoitsS R
9 Micro e nanoelettronica, ottica e fotonica, tecniche avanzate di sens

imaging per creare una piattaforma integrata che possa rendere s
ambiente, territorio, cittadini

=

Challenge 4 Guidare lo o R R i
Svi|upp0 della societa | 1 -bdz2 @S us Oy2 ft23AS LISNJ A f Y 2 }/7\ u 2
ySttQ2adA - strumenti e metodi per il monitoraggio dei cambiamenti climatici
sostenibilita ambientale | q -} LJLINR OOA2 dzyATAOF G2 +f LINRof S

e del controllo dei critiche (es. terra dei fachi) e grandi infrastruttureeis. porti)
cambiamenti climatici

=

9 Ottimizzazione e sostenibilita ambientale del ciclo rifiuti e reflui, urbar
i (_Zhalle_znge 3 ) industriali
Ottimizzazione deliclo

dei rifiuti e reflui 1 Innovazione nelle tecnologie di riduzione e recupero rifiuti e reflui

9 Ciclo dei rifiuti e reflui e produzione energetica

In risposta alle suddettefide, e in coerenza con le aree prioritarie di intervento proposte, la filiera
tecnologiceEnergia& Ambientecampana potrebbe perseguireti@iettorie tecnologicheli seguito
elencate, opportunamente raggruppate per i seguenti ambiti tecnologici

1 Microreti smart: Tecnologie, Appati e Metodologie di controllo
T 1 O OdzY dzf nargidRER:ftritaQMecnologieT@cniche di controllo

1 Nuovi Dispositivi, Tecnologie e Metodologie della Misurazione per Applicazioni Smart
1 Efficienza energetica

1 Smart energy

{1 Sosenibilita ambientale

In blu sono evidenziate le traiettorie tecnologiche che, emerse nella terza fase del processo di
consultazione, vanno ad integrare le traiettorie tecnologiche indicate dagli stakeholders nella prima
fase (irseritein tabella con il clore nero)

fonte: http://burc.regione.campania.it



Microreti smart: Tecnologie, Appaiti e Metodologie di controllo

TRAIETTORIE TECNOIGMHE PRIORITARIE OBIETTIVI ATTESI

Architetture e strategie di gestione e controllo in temp
reale di meroreti, anche energeticamen@utonome

Problematiche di identificazione regolazione dello statg
di una microrete

Definizionedei principali elementi e
Apparati diconversione statica per il filtraggio attivo e/ configurazioni e di una microrete.

ibrido delle reti Messa a punto di SW di gestione e

Architetture di cabine di distribuzione intelligenti | controllo di una microrete con diversi gra
di complessita.

Digositivi elettronici di potenza relative tecniche di
controllo per il miglioramento della Power quality dell
reti di distribuzione

Definizione del layput di cabine intelligenti

per la connessione di microreti alla rete|
principale
Trasformatori di potenza per smagtids Progettazione e realizzazione di
trasformatori di potenza ad elevate

prestazioni energetiche anche in presen;

di distorsioni armoniche e carichi variabil

Convertitorimultilivello per la riduzione della distorsion Realizzazione di trasformatori in media

Trasformatori elettronici di potenza in media frequenz
con materiali magnetici innovativi

armonica sulle reti frequenza con ferriti 0 amorfi.
Sensori di corrente e di tensione ad elevata linearita || Realizzazione e analisiabnvertitori statici
impiego in smargrid di diversa natura, anche con struttura

: — : : multilivello per la power quality.
Sistemi di micraecogenerazione con storage elettrico a|

elevata efficienza energetica complessiva ipgpiego in
reti locali multiutenza

Realizzazione e test di mieco- generatori
con asincroni o sincroni a magneti pern
nenti anche in combinazione con sistemi

Sistemi di micra&cogenerazionean generatori a magnet accumulo.
permanenti Analisi, progettazioe e realizzazione di
stazioni innovative di ricarica ultraveloce

Stazioni di interscambio di energia e ricarica rapida ¢

ultrarapidadei sistemi di accumulo di energia batterie.

: — : : Sviluppo di prototipi di stazioni di ricaricg
Sistemi di ricarica induttiva delle batterianche con induttiva di batterie per scopi diversi.
convertitori risonanti

Stazioni di interscambio di energia e ricarica rapida |
sistemi di accumulo di energia basati su materiali
superconduttori

Dispositivi elettronici che integrano tecniche di control
anche adattive per la gestioneqattiva dei carichi con le

LI NIISOA LI 1A 2y S RST t Qdzii SY| pjattaforme tecnologiche per rogazione
e gestione di servizi Memand Response

Dispositivi elettronici che integrano tecniche di control
F @yl GS LiSdidervin® ndsHlla hassa e
media tensione per le smart grid

Wireless Power Transmission per la trasmissione ra
RSttt QSYSNBAI | RA

fonte: http://burc.regione.campania.it



TRAIETTORIE TECNOIGMHE PRIORITARIE

OBIETTIVI ATTESI

Utilizzo delle nanotecnologie per la progettazione e
realizzazione di generatori termoelettrici di energia

Possibilita di impiego di stazioni remote {
generazione di energia non connesse al
rete elettrica (nel desrto o nello spazio)

Sistemi di trigenerazione alimentati a gas naturale, ba|

su microturbine a gas, integrati con smarid basati su

microturbine eoliche e generatori fotovoltaici ad alta
efficienza

Supporto Energetico per grandi
infrastrutture

Motori/generatori elettrici basati su materiali innovativ
quali i superconduttori ad alta efficienza energetica pe
generazione elettricaolica.

Turbine con maggiore efficienza e
manutenzione drasticamente ridotta.

Materiali Superconduttori e Tecnologie innovative per
limitazione della corrente di guasto nelletirdi
distribuzione elettrica

Stabilizzazione qualita energia elettrica ¢
eliminazione delle micrinterruzioni,
dunqgue continuita effettiva

{ @A dzZLILI2 RA (G NJF &aRdzli G2 NR
di dispositivi adibiti alle funzioni di controllo delle reti (
comunicazioni in fibrattica

Sviluppo di reti passive ottichper FTTH
(FiberTo-TheHome) a zero o limitato
consumo di energia.

fonte: http://burc.regione.campania.it
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TRAIETTORIE TECNOIGMHE PRIORITARIE OBIETTIVI ATTESI

Sistemi daccumulo di energia elettriadi tipo
elettrochimico (batterigcelle a combustibile
elettrostatico (supercondensatori), elettromeccanico
(volani ad elevata velocita)

Analisi, modellazione e realizzazione d
sistemi integrati di batteriecelle a
combustibile Flyingwheel e

Sistemi di accumulo di energiatitio magnetico supercondensatori con SW di gestione |
mediante bobine superconduttrici (SMES), sistemi controllo
accumulo di energia digo termodinamicanediante aria Analisi e sviluppo di apparati di
liquefatta (LAES) conversione statica e relative tecniche d

O2Yy G NRff2 LISNI fQAY

Tecnologie legate ai sistemi di accumulo dell'energia di accumulo verso microreti

agli apparati necessari allo scambio con la rete _ . o _
R § thdrgm&ccumulata . Swlpppg di dimostratori di .SISt.entll
innovativi di accumua pneumaticq ibrido
Modellazione strategie di controllo e testing dei sisten con sistemi idropneumatici e volani
combinati di produzione da fonti rinnovabili/
conversione/accumulo

Sistemi dimostratori di accumulo avanza
di taglia mediepiccola 0.5 1 MJ di energig
Sistemi di conversianelettromeccanica per@umulo | IMmagazzinata scalabile a taglie molto a
pneumatico (CAEShrido Idropneumatico (HyPE®) e dilunga durata di esercizio

con Volani (FES)

Sistemi di accumulo di energia di tipo magnetico
mediante bobine supercondulttrici e di tipo
termodinamico

Realizzazione di un dimostratore innovati
per accumulo di energia azoto liquefatto

Realizzazione di supercapacitori ad elev:

Sviluppo di nanomateriali, tipo grafene, ranbi di rapporto efficienza/ dimensioni
carbonio, nanoparticelle. e dispositivi.,per sistemi di (efficienza/peso).
accumulo di energia (supercondensatori, batterie) ed Sviluppo dilispositivi termoelettrici per il
recupero di energia. recupero di energia dissipata mediante
calore.

Film sottili per la scrittura di elementi
diffrattivi planari ad elevata efficienza pe
solar tracking passivo.

Dispositivi e tecnologie per la realizzazione di Sistemi per il convogliamento selettivo d
concentratori solari planari ed a ridotto peso per | radiazione luminosa visibile ed infraross
applicazioni fotovoltaiche Sistemi di filtraggio di radiazione luminos

per la riduzione del budget termico

Realizzazione di filnoHili per
concentratori solari luminescenti

fonte: http://burc.regione.campania.it
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Nuovi Dispositivi, Tecnologie e Metodologie della Misurazione per Applicazioni Smart

TRAIETTORIE TECNOIGHE PRIORITARIE OBIETTIVI ATTESI
Definizione di metriche di PowerQuality per SG Metriche diPowerQuality
Sviluppo dsoluzioni per la Riferibilita delle Misure in Carico Elettronico campione
ambito Energia Traduttori di Tensione/Corrente,

Sviluppo di Strumentazione di Misura per le Smart G| Misuratori di energia elettrica con sezior
di misura multipli

Sviluppo di Sensori e Reti wireless per Sistemi di Mis

Yo e Sistemi automatici per il confinamento
Distribuiti

RSttt QSTFFSGG2 RA :
Sviluppo di metodi per la determinazione in rtiaie dei Sistemi di gestione del carichi attivi
flussi di potenza sulle reti elettriche

Sisemi di load management (DR

Sviluppo di architetture distribuite di acquisizione dati DemadResponse)
calcolo per laleterminazionedei flussi di potenza sulle Sistemi di DMS (Demand Side
reti di distribuzione attive (smart grid) Management) per ADA (Advanced Domo

. . o . Applications)
Sviluppo di algoritmi di calcolo per il power flow

Sistemi integrati automatici per il
Strategie di controllo dei flussi di potenza su smart grif  controllo/decisione in tempo reale dei
presenza di accumulo, FER e sistemi di ricarica rischi da eventi sismici naturali e indotti

bdzz @S GSOy2ft23AS LISNI f QI Sistemi di accumulo
evoluti per la gestione e il controllo dei sistemidi | Metodologie avanzate per l'integrazione

accumulo in rete in presenzapmbligenerazione da font€g interfacciamento dei sistemi di accumulo
rinnovabile rete

fonte: http://burc.regione.campania.it



Efficienza energetica

TRAIETTORIE TECNOIGMHE PRIORITARIE

OBIETTIVI ATTESI

Sistemi di monitoraggio dei parametri ambientali
collegati ai sistemili produzione geotermoelettrica

Dispositivi per lo sviluppo impiantistica a
alta efficienza per lo sfruttamento della
risorsa geotermica

Tecnologie per la realizzazione di dispositifiim sottili
per applicazioni fotovoltaiche integrate in edilizia
residenziale e industriale

Membrane impermeabilizzanti innovative

Sistemi integrati impermeabifotovoltaici
a film sottili

Sistemi di immagazzinamento energetic
basato sulla tecnolgia di stoccaggio a
freddo

Dispositivi nanofotonici e nanostrutturati
per conversione ad alta efficienza di
energia solare

Dispositivi biomimetici per la conversion|
di energia solare

Soluzioni strutturali e architettoniche innovative in gra
di garantre leggerezza strutturale, elevata inerzia
termica, alto rendimento degli impianti (mediante

fotovoltaico, eolico e geotermico)

Soluzioni tecnologicamente avanzate p¢
f QSRAET AT AL &2

Tecnologie per la realizzazione di materiali super
assorbentigelatinosi per applicazioni di contenimentg
inquinamenti da reflui/percolati e inquinanti volatili

Dispositivi e tecnologie per la realizzazione di turbin
micro-mini eoliche e micradrauliche caratterizzate da
elevati valori di efficienza, affidabili&sicurezza

Mini Generatori Eolici (MGE) Micro
Generatori Idrici (MGI)

Produzione di energia da venti d'alta quo
0 eolico troposferico

Dispositivi e tecnologie per la realizzazione di turbin|
mini-idrauliche caratterizzate da elevati valori di
efficienza, affidabilita e sicurezza

Mini Generatori Idrici

Innovativi generatori idrici per lo
AFNYzGGF YSyidi2 RSA O
anche di risulta da impianti di sfruttament

gia in funzione. Sfruttamento di

infrastrutture gia in essere.

Nuove tecnolgie per lo sfruttamento delle risorse
marine, correnti 0 onde, sia con sistemi posizionati sy
costa sia in mare aperto

Generatori di energia dalle onde con
strutture fisse da porto, frangiflutti o altro
oppure posti a largo.

Generatori di energia deorrenti marine.

¢SOy2t23AS S az2fdzZ A2yA
massimizzazione della potenza di uscita dagli impiani
O2yPSNEA2YS RSttt QSy

Convertitore DMPPT DQC Microinverter
a livello di modulo fotovoltaico, t per
Convertitoi DGDC e D&C di tipo
distribuito con funzionalitd aggiuntive

fonte: http://burc.regione.campania.it



TRAIETTORIE TECNOIGMHE PRIORITARIE

OBIETTIVI ATTESI

Sviluppo di sistemi di micro cogenerazione con celle
combustibile ad ossidi solidi

Impianti di micro cogenerazione basati §
celle SOFC, ditagliada 1l a 10 kW

Sviluppo di sistemi ad ass&dmento di piccola taglia per,
sistemi di poligenerazione

Impianti assorbimento di piccola taglia

Reti di teleriscaldamento e teleraffrescamento di IV
generazione per distretti urbani

Integrazione di fonti rinnovabili dikenergiz
LISNJ £ QI f A Y Sighdvativerd?
teleriscaldamento e teleraffrescamento

Sviluppo di applicazioni mobili con celle a combustibil
membrana polimerica

Reti di teleriscaldamento e teleraffrescamento di IV
generazione per distretti urbani

Integrazione di fonti rinnovabidli energia
LISNI £ QF €t AYSY G T A2)
teleriscaldamento e teleraffrescamento

Superleghe e Tecnologie innovative per la produzior
delle pale rotoriche e statoriche piu resistenti e megli
raffreddate per le grandi turbogas

Turbogas con magmye efficienza
energetica e dunque ridotte emissioni
ambientali

Sistemi di monitoraggio dei parametri ambientali
collegati ai sistemi di produzione da tutte le fonti
rinnovabili

Cavi superconduttori di potenza per trasporto di energ
e elementi magnetici superconduttori

Sviluppo di tecnologie per test di disposit
superconduttori di potenza per produzion
di energia da fusione

Sviluppo di metodi statistici per la valutaziotella
producibilita di un sito eolico basata su brevi campag
anemometriche.

Capacita di determinare la fattibilita di
investimenti nel settore (micro e macro)
eolico

Software per la simulazione dinamica delle prestazio
energetiche, il monitoraggio icampo e l'analisi delle
tecnologie innovative per il risparmio energetico

Riqualificazioni e ottimizzazioni energetic
di sistemi esistenti, realizzazioni-e®vo di
sistemi sostenibili

Tecnologie superconduttive per sistemi di distribuzior
di energiaad alta efficienza in data centers

Cavi supercondulttivi e processing dati cq
elettronica digitale superconduttiva

Nuove tecnologie per la produzione e lo stoccaggio |
energia solare termica per solar heating e solar cooli

Realizzazione di impianblgri termici per
produzione di energia termica e riduzion
della domanda di energia elettrica

Tecnologie superconduttive per sistemi di distribuzior
di energia ad alta efficienza in data centers

Cavi superconduttivi e processing dati cq
elettronica digtale superconduttiva

Nuove tecnologie per la produzione e lo stoccaggio |
energia solare termica per solar heating e solar cooli

Realizzazione di impianti solari termici p{
produzione di energia termica e riduzion
della domanda di energiglettrica

fonte: http://burc.regione.campania.it



Smart energy

TRAIETTORIE TECNOICNHH PRIORITARIE

OBIETTIVI ATTESI

Sistemi innovativi per trigenerazione da fonte
geotermica su piccola scala

Soluzioni Tecnologiche eedfficienti per utenze
civili ed industriali

Sistemi innovativi dboligenerazione alimentati
da fonte rinnovabile su piccola scala

Sstemi per la produzione combinata di energig

elettrica, termica, frigorifera e acqua dissalata,

alimentati da diverse fonti rinnovabili (energia
solare, aeredro-geotermica, da biomassapkca)

Sistemi di geoscambio innovativi

Impianti per il condizionamento degli ambienti
alimentati da fonte geotermica a bassa entalpi:

Sviluppo di sistemi ibridi di generazione ed
accumulo di energia basati sulla integrazione
fonti energetiche rinnowviili

Integrazione di tecnologie di generazione da

radiazione solare concentrata con processi di

trasformazione termochimica per la produzione
energia e/o di gas di sintesi

Tecnologie per il trattamento dei reflui industrig
con tecnologie avanzateralotto impatto
ambientale con recupero energetico

Sistemi di gassificazione dei reflui industriali

Sviluppo di sistemi energetici da fonti fossili cq
zero emissioni di CO2 grazie alla sua separaz
ed successivimpegno nell'industria chimica

Celle acarbonati fusi per la concetrazione di CQ
nell'esausto anodico

Bioreattori idonei alla cattura della CO2 da misc

di gas Impianto per la produzione e trasformazig

della biomassa microalgale per differenti
applicazioni industriali

Cattura della CO@ sua utilizzazione per la
crescita di biomassa microalgale da impiegarsi

Impianti di liquefazione del biogas
Impianti per lo stoccaggio del biometano liquido

conversione della CO2 in chemicals

settori industriali NBtFUAGE RAAGUNRAOdZ A2y
corta)
Sviluppo dbioraffinerie integrate per la aSti2RA AYyy20FGAJA LISN|

dai microorganismi oleaginosi

Sviluppo di bieraffinerie integrate per la
produzione di chemicals attraverso la
conversione dprodotti di scarto nella

preparazione di biocarburanti.

Produzione ecosostenibile di biochemical e di
biocarburanti alternativi

Sviluppo di bioraffinerie: bioprocessi per la

produzione di vettori energetici e chemicals d

fonti rinnovabili e da residui dittivita produttive
e di servizio

Produzione ecosostenibile di biochemical e di
biocarburanti alternativi

Sviluppo di materiali innovativi biobased
(originati da biomasse) e loro applicazione
mediante un approccio integrato di sintesi

(bio)chimica, desigmolecolare e miglioramentd

del processo.

Applicazione di microonde per estrazione di ol
microbici e produzione di biocombustibili

Sperimentazione di pratiche aggilvo-forestali in
grado di coniugare la mitigazione del rischio
idraulico e geomorfologa (nature based

fonte: http://burc.regione.campania.it



TRAIETTORIE TECNOIEZME PRIORITARIE

OBIETTIVI ATTESI

solutions) con la produzione di energia da
biomassa

Tecnologie di conversione per la valorizzaziot
delle biomasse basate su celle a combustibil
microbiche MFC

Modelli e sistemi per la valutazione della
a2a0SyYyAoAf A GeanerdgeticRRedl f f
ambientale delle filiere produttive

Sistemi industriali integrati: pianificazione di
sistemi integrati di produzione e consumo e
sviluppo di idonei strumenti di valutazione,
finalizzati al massimo scambio, riutilizzo e riciclo
materiesec¢ RS | £ £ QA Yy (i SNy
industriali

/| 2YLRYSYdA S
harvesting.

GSOy2ft 2

Sistemi e soluzioni smart basate su tecnologie
energy harvesting

{ At dzZLJLl2 RA (SOy2ft 213
nella sintesi di combustibili

Metodologie dismart use of C&rhe valorizzano lg
CQ come materiale di partenza per la sintesi d
combustibili liquidi e gassosi

fonte: http://burc.regione.campania.it



Sostenibilita ambientale

TRAIETTORIE TECNOIECME PRIORITARIE

OBIETTIVI ATTESI

Processi innovativi e tecnologi@anzate per il
trattamento, riciclo dei dispositivi e dei
componenti a fine vita ed il recupero delle
materie prime

Processi di ottimizzazione per la gestione, il rici
e il riuso dei materiali tecnici di manutenzione.

Sviluppo di reti intelligenti drasporto per il
miglioramento sostenibile del ciclo di ritorno dec
imballaggi.

Modelli per la creazione di reti ed infrastrutture

LISNJ £ RSTAYATA2YS RA

una gestione intelligente della logistica delle me
pericolose.

Materiali ecosostenibili e sensoristica ad eleva
prestazioni per opere idrauliche

Materiali nanostrutturati e/o funzionalizzati

Monitoraggio e tutela della qualita delle acque
riutilizzo della risorsa idrica

Trattamento di acque reflue mediante tecnolog

a radiazione solare e a basso consumo energsg

Sviluppo di diagnostiche avanzate per reti di

Y2YAG2Nr 33A2 RSt |
delle emissioni inquinanti

Recupero energetico da impianti di trattament

reflui basati su processi a cedecombustibile
microbiche

Piatteforme sensoristiche innovativeer la
gestione e sicurezza dei sistemi idrici

Sistemi e tecnologie per il monitoraggio chimicc
chimcomm¥A&aA 02 S YAONROA
funzione degli obiettivi di impattambientale

Nanomateriali per il trattamento di acque reflue

Processi e impianti di trattamento (BPR,
Pump&Treat)

Processi di trattamento avanzato di effluenti dag
inquinanti degli impianti di depurazione finalizza|
F € NAdza2z2z A NNAIdJI2

Sensori esistemi di monitoraggio di inquinanti e
tecniche innovative in tempo reale per il controll
delle emissioni inquinanti mediante reti di

monitoraggio con stazioni fisse e mobili. La
strategie di intervento in caso di contaminazion

Trattamento di acque ifue mediate green
technology: sviluppo di sistemi integrati di
fotocalisi, bio/fitorisanamento di acque reflue co
f QFdzAAf A2 RA Yy I ytigpédlal 9

depurazione

Sviluppo di metodi ad ultrasuoni e membrane
la depurazione di acque

Cttimizzazione di metodi Fenton accoppiati ad
ultrasuoni per il trattamento Chimico fisico di refl
e di membrane antischiuma per acque costiere

Sistemi integrati per la prevenzione dei rischi g
gestione delle emergenze soembientali

Piattaforme gnsoristiche innovative per il
monitoraggio, la gestione e la sicurezza
RStfQlFadYy2aFSNI S RSt f
Sistemi integrati ad alta risoluzione sensori/modj
per il monitoraggio e previsione delle condizion
atmosferiche, della qualita delQ F NA I S

fonte: http://burc.regione.campania.it



TRAIETTORIE TECNOIEZME PRIORITARIE OBIETTIVI ATTESI

fisico, chimico e biologico dell'ambiente marinc
costiero

Utilizzo di metodiche riconosciute a livello
internazionale (ad esempio, Analisi del Cail¥ita,
Contabilita dei flussi di massa, eMergia, Carbo
footprint e Water footprint), per la valutazione de
consumo di risorse (energia e materie prime) e
quantificazione degli impatti ambientali, in vista |
un efficientamento delle filiere di prodipbne e di
consumo a livello locale.

Valutazione degli impatti, monitoraggio e tutel
RStfQFrYOASY(dS ol NR

srtahiinayS RSCCL ) d foie Ao vt denen oo
tQdziAtATT 2 RA YSi2R2 ggieam ropict
. o . supportando sia le attivita di prevenzione sia,
del monitoraggio di bioindicatori (strutture SR
biologiche) coerentemente con esse, le azioni di risposta a

variazioni ambientali riscontrate

Piataforme tecnologiche attrezzate per
trattamenti innovativi di reflui
Tecnologie innovative per il recupero di energ Sensoristica avanzata a .basso a.basso consul
da impianti di trattamento reflui . . energetl(?o per il pervasivo o

Sistemi smart per il controllo delle condizioni d
jdzt £t At RSEffQFNARIF S f
ed attivia umane

Protocolli per la valutazione del rischio ambiente
di inquinanti atmosferici

Tecnologie innovative per la gestione delle
condizioni atmosferiche
Metodologie per il miglioramento delle
r zioni energetich | comfort lavorativi s e . .
P est_a oni ene get_c_ € e del comfo t. avorat Ecosostenibilita di impianti dei processi produltti
Sistemi geotermici a bassa entalpia per la : S
: o . ST e degli ambienti di lavoro
riqualificazione energetica degli impianti
produlttivi

Life Cycle Assesent (LCA) dei processi industrig

gateto-gate.

Miglioramento della sostenibilitd nei processi Sviluppo di nuove te_cnologle !_{DAsed per a
industriali progettgmone_dl processi e prodotti

Metodologie di Sustainable Asset Management |

la riduzione dei rischi e degli impatti ambientali

sociali
. . . . . L Installazione di centraline miniaturizzate
Monitoraggiomultiparametrico di traccianti . . . o
; : . Misure in continuo delle emissioni gassose
idrotermali e fumarolici . )
idrotermali

Progettazione e realizzazione di una sensoristi
multiparametrica da drone
Produzione di mappe tomografiche
t NEISGAalITA2YS S NBI AL
di monitoraggio

a2yAd2N)r33A2 | YOASYI

Monitoraggio di Cevulcanica in atmosfera

Stima del flusso di G@h continuo
. . . . . L Installazione di centraline miniaturizzate
Monitoraggio multiparametrico di traccianti . . . S
- . L Misure in continuo delle emissioni gassose
idrotermali e fumarolici . )
idrotermali

fonte: http://burc.regione.campania.it



TRAIETTORIE TECNOIEZME PRIORITARIE

OBIETTIVI ATTESI

Monitoraggio e modellazione dei principali
processi della Earth Critical Zone (ECZ)

Produzione di mappe di vulnerabilita delle faldg
(da ntrati ed altri inquinanti) attraverso nuove
procedure ibride di land evaluation integrate co|
modelli quantitativi;

Sistema di monitoraggio ed allerta per il rischio
colate rapide in ambienti di frana;
Monitoraggio della qualitd ambientale (aria, suol

soprassuolo) con tecnologie integrate

Sviluppo di Sistemi di Supporto alle Decisionig
spaziali (Cybeinfrastructure), interoperativi e
funzionanti viaweb per la gestione del territorig

Analisi di scenario e gestione sostenibile delle
risorse naturdl in contesti agricoli e forestali a
scala aziendale e territoriale;
Quantificazione dei servizi ecosistemici delle
risorse naturali in ambienti naturali ed antropizze
Valutazione delle metriche ambientali in relazioy
al consumo di suolo come suppota
pianificazione

Recupero dei suoli degradati mediante tecnicl
biofisiche ad alta sostenibilita ambientale.

Pratiche innovative di inoculo pedofauna e
miscelazione di scheletro solido nei suoli degrac

Reti distribuite di sensoristica fotonica mwativa
per applicazioni ambientali/ territoriale e
sicurezza

Ottimizzazione risorse idriche in ambito
gricoloparametrizzazione di irrigazione in funzio|
di caratteristiche di drenaggio

Soluzioni innovative per la realizzazione di
rivelatori di radiazioe smart e autoconfigurabili

Realizzazione di reti di monitoraggio in real time

nelle cittd che negli impianti a rischio.
Monitoraggio in campioni ambientali di element
transuranici

Processi innovativi e tecnologie avanzate per
trattamento e ricido di rifiuti industriali ed urban

Processi per la riduzione dei rifiuti e il recupero
materie prime ed energia

Sviluppo di sistemi avanzati per il monitoraggig

CO2 ed altri gas in traccia

Dispositivi micro e nano elettronici, sistemi mic
e nanofluidici e tecnologie optelettroniche di

sensing e imaging per il controllo e la sicurez
RStf QI YOASY (S

Piattaforme sensoristiche innovative per il
monitoraggio di parametri ambientain
particolare CO2da sistemi LIDAR da terra e dal

spazio
Svilyppo di una piattaforma tecnologica avanzat
LISNJ £ aAO0daNBT 1T RSt

Sistemi Cibernetici Geospaziali interoperativi
interdisciplinari (Geospatial CyberInfrastructur
di supporto alle decisioni per la gestione
sostenibile e per laromozione del territorio

Promozione dei territori e delle loro specificita.
Analisi di scenario e gestione sostenibile dellg
risorse ambientali a scala aziendale e territorial

Analisi della distribuzione spaziale e
caratterizzazione quatjuantitativadel
particolato atmosferico

Analisi biotossicologica e correlazione dei livell
contaminazione ambientale da particolato
atmosferico e biomagnificazione degli inquinar

Stima delle sorgenti ed identificazione di mark
caratteristici, qualdistruttori endocrini nelle
matrici ambientali

Alto traiettorie tecnologiche sviluppabili nel

medio periodo

fonte: http://burc.regione.campania.it



4. LA SELEZIONELDETRAIETTORIE TECNGICHE REGIONALI RBRSPECIALIZZAZIONEL
DOMINIO TECNOLOGIERERGIA&AMBIENTE

tdzyG2 RA LI NISyYyTl Il RSt LINRPOSaaz2z RA aStSiaz2ySs
specializzazion&ENERGIA&AMBIENEEstata la capacita di risposta, in termini di soluzioni
tecnologiche sviluppate/sviluppabili da parte degli attori del damiproduttivo-tecnologico alle
principali sfide sociali a livello globale.
Rispetto alle singole sfide, e in coerenza con le capacita industriali e potenzialita tecnologiche
RSt f QF NBI RAENERGRAMBIENTEDNd dtate X gfdfterizzare le progte delle
possibili traiettorie tecnologiche di sviluppo emerse nel corso del processo di consultazione
pubblica.
Nel dettaglio, in relazione a ciascuna delle possibili sfide, le traiettorie tecnologiche sono state
opportunamente raggruppate in specifi@ sl 1 2 R2YAYA GSOy2ft 23A0A oYy
duplicazioni) e valutate applicabili/perseguibili nel breve/medio breve periodo ovvero non
perseguibili/non credibili in funzione di due dimensioni di analisi:
a) il TRLOGSOKY2f 23aA0FKtf NBIFIRAySaa fS@Stuv RSE€l
AYRAZZGNARALFEA RA NAFTFSNAYSyidG2 RStfQFNBF RA &L
b) il grado di cambiamento attesan termini di evoluzione/potenziamento/riqualificazione del
sigema socieeconomico locale.

La prima variabile, ampiamente utilizzata per caratterizzare il livello di maturita di una soluzione
tecnologica, assume valori da 1 a 9, con 9 il livello della maggiore maturita tecnologica; la seconda
variabile traduce in tamini qualitativi (alto, medio altro, medio, medimasso, basso) le opportunita
connesse alla sviluppo di una data soluzione tecnologica in funzione della capacita di
valorizzare/attivare le risorse endogene del territorio (es. tradizione industrialellolive
O2YLISGAGAGAGL AYGSNYIFITA2ylLFES RSt aStiz2NBx SO
economico campano (capacita delle soluzione di rispondere ad una emergenza sociale).

Dalla combinazione delle due variabili le traiettorie tecnologigiteposte possono essere
classificate in:

{1 traiettorie tecnologiche applicabili nel breve period6 tecnologie gia disponibili presso il
sistema industriale campano che, attraverso il passaggio da innovazione a prodotto per
mercato, possono consentire unaoghernizzazione del sistema

{1 traiettorie tecnologiche sviluppabili nel medio periodé tecnologie che si caratterizzano
per un livello di industrializzazione basso (con TRL rmaleo) e per le quali ci si attende
una diversificazione o transizione deltsiga socio economico ovvero un cambiamento in
AN R2 RA LINPRAZNNBE NAESOFyaGA AYLIGGA LISNI £ Q

{1 traiettorie tecnologiche potenzialmente sviluppabii tecnologie che si caratterizzano per
un livello di industrializzazionmedio-basso rispetto al contesto di riferimento e grazie alle
quali € possibile perseguire processi di diversificazione del sistemaesmriomico di
NAFSNAYSy(G2 RSttt QlF NBI RA & LJS O Adsistendaldi una 2 y S
componente iRdza G NA £ S Ay 3INIR2 RA @It ARINS I dao
ad assumersi il rischio del relativo sviluppo industriale;

1 traiettorie tecnologiche gia sviluppateC tecnologie che si caratterizzano per un livello dia
avanzamento elevato psso il sistema della ricerca e/o di industrializzazione alto gia
ampiamente diffuse presso il sistema industriale locale per le quali non risutlano necessario

fonte: http://burc.regione.campania.it
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q traiettorie tecnologiche non perseguibilC tecnologie caratterizzate dan basso livello di

maturita tecnologica per il sistema industriale di riferimento che richiedono significati
investimento per il relativo sviluppo a fronte di ritorni in termini di cambiamento non

significativamente impattanti e per le quali, quindi, ndn I A dza G A FA O ( 2
in termini di rapporto costbenefici.

 traiettorie tecnologiche non credibilC ¢ § SOy 2t 2 3A S¢
ol & S

NA OSNDI RA

S

LISNJ £ S

j dzl £ A A
O2YLRYSYy(iS AYRddzZZGNAIFIES Ay 3INIR2 RA

ad assumersi il risot del relativo sviluppo industriale porta a scartare tali traiettorie tra gli
ambiti di intervento per la specializzazione intelligente

A concorrere quindi allo sviluppo di un percorso di specializzazione intelligente del dominio
esaminato sono le traietirie tecnologiche classificate come traiettorie tecnologiche applicabili nel
breve periodo ovvero traiettorie tecnologiche sviluppabili nel medio periodo ovvero le traiettorie

tecnologiche potenzialmente sviluppabili. Sono invece da considerarsi nontgtare quindi ad
oggi escluse dagli interventi della programmazione regionale-20240, le traiettorie tecnologiche

classificate come traiettoria tecnologica gia sviluppata ovvero traiettoria tecnologica non

perseguibile ovvero traiettoria tecnologicam credibile

AMBITO TECNOLOGIA@cnologie, Appaati e Metodologie di controllo

GRADO DI
TRAIETTORIE TECNOLOGICHE PRIORI TRL CAMBIAMENTO ATTE CLASSE DELLA TECNOLQO
Architetture e strategie di gestione e _ . .
. e . . traiettorie tecnologiche
controllo in tempo reale di microreti, 7 Medio-alto o .
. applicabili nel breve periodo
anche energeticamente autonome
Problematiche di identificazione e . traiettorie tecnologiche
. . . 7 Medio o )
regolazione dello stato di una microretq applicabili nel breve periodo
Apparati diconversione statica per il . traiettorie tecnologiche
. . . - . 7 Medio o )
filtraggio attivo e/o ibrido delle reti applicabili nel breve periodo
Architetture di cabine di distribuzione . traiettorie tecnologiche
. . . 7 Medio o )
intelligenti applicabili nel breve periodo
Dispositivi elettronici di potenza e
relative tecniche di controllo per il . traiettorie tecnologiche
_ . 7 Medio S )
miglioramento della Power qualitgelle applicabili nel breve periodo
reti di distribuzione
Trasformatori di potenza per smart . traiettorie tecnologiche
. 7 Medio o .
grids applicabili nel breve periodo
Trasformatori elettronici di potenza in : _ .
. . : traiettorie tecnologiche
media frequenza, con materiali 7 Medio L )
L . applicabili nel breve periodo
magnetici innovativi
Convertitori multilivello per la riduzione : traiettorie tecnologiche
. . . 7 Medio o )
della dstorsione armonica sulle reti applicabili nel breve periodo
Sensori di corrente e di tensione ad . . .
. s L . : traiettorie tecnologiche
elevata linearita per impiego in smart 7 Medio o .
grid applicabili nel breve periodo
Sistemi dmicro-cogenerazione con 4 Medio-basso traiettorie tecnologiche non

fonte: http://burc.regione.campania.it
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TRAIETTORIE TECNOLOGICHE PRIORI

TRL

GRADO DI

CLASSE DELLA TECNOLO

CAMBIAMENTO ATTE
storage elettrico ad elevata efficienza perseguibili
energetica complessiva per impiego it
reti locali multiutenza
Sistemi di micra&cogenerazione con . traiettorie tecnologiche non
. . . 4 Medio-basso oo
generatorl a magneti permanenti perseguibili
Stazioni di interscambio di energia e raiettorie tecnologiche non
ricarica rapida ed ultrarapiddei sistemi 4 Medio-basso od!
. . . perseguibili
di accumulo di energia
Sistemi di ricarica induttiva delle rraiettorie tecnologiche non
batterie, anche con convertitori 4 Medio-basso od!
. . perseguibili
risonanti
Stazioni di interscambio di energia e
ricarica rapida di sistemi di accumulo g . traiettorie tecnologiche non
. . - 2 Medio-basso -
energia basati su materiali credibili
superconduttori
Dispositivi elettronici che integrano
tecniche di controllo anche adattive pe traiettorie tecnologiche
la gestione proattiva dei carichi con la 4 Medio-alto sviluppabil nel medio
LI NL SOALITA2YS RS periodo
grid e microgrid bt
Dispositivi elettronici che integrano raiettorie t logich
tecniche di controllo avanzate per 4 Medio-alto gﬁu Or'sbiﬁcnn; ?ng;(éi:
f QSNR3ILTA2yS RA a ppperiodo
e media tensione per le smart grid
WirelessPower Transmission per la traiettorie t loaich
NI aYAaarz2y$S NIR 2 Medio-basso raietiorie tecnologiche non
. credibili
distanza
Utilizzo delle nanotecnologie per la _ . .
. . . . . traiettorie tecnologiche
progettazione e realizzazione di 3 Medio-alta ) . -
. L . potenzialmente sviluppabili
generatori termoelettrici di energia
Sistemi di trigenerazione alimentati a
gas naturale, basati su microturbine a _ . .
. . . . . traiettorie tecnologiche
gas, integrati con smagrid basati su 3 Media ) ) .
; . ) . potenzialmente sviluppabili
microturbine eoliche e generatori
fotovoltaici ad alta efficienza
Motori/generatori elettrici basati su
materiali innovativi quali i traiettorie tecnologiche non
superconduttori ad alta efficienza 4 Medio-basso perseguib?li
energetica per la generazione elettrica
eolica.
Materiali Superconduttori e Tecnologi€
innovative per la limitazione della . traiettorie tecnologiche non
. . 2 Medio-basso -
corrente di guasto nelle reti di credibili
distribuzione elettrica
Sviluppo di trasduttori ottico/elettrici
LISNJ £ QI £ A Y S yitiviladibiti2 3 Media traiettorie tecnologiche

alle funzioni di controllo delle reti di

comunicazioni in fibra ottica.

potenzialmente sviluppabili

fonte: http://burc.regione.campania.it
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GRADO DI
TRAIETTORTEECNOLOGICHE PRIORIT TRL CAMBIAMENTO ATTE CLASSE DELLA TECNOLO

Sistemi di accumulo di energia
elettrica di tipo elettrochimico
(batterie, celle a combustibile), traiettorie tecnologiche non
X . 4 Basso L
elettrostatico (supercondensatori), perseguibili
elettromeccanico (volani ad elevatze
velocita)

Sistemi di accumulo di energia di
tipo magnetico mediante bobine
superconduttrici (SMES), sistemi @ . traiettorie tecnologiche non

. N 2 Medio-basso -
accumulo di energia di tipo credibili
termodinamico mediante aria
liquefatta (LAES)
Tecnologie legate ai sistemi di
accumulo dell'energia ed ad 3 Media traiettorie tecnologiche
apparati necessari allo scambio cg potenzialmente sviluppabili
fIr NBGS RSttQSy
Modellazione, strategidi controllo
e testing dei sistemi combinati di . traiettorie tecnologiche gia
; . . 8 Medio-alta .
produzione da fonti rinnovabili/ sviluppate
conversione/accumulo
Sistemi di conversione
elettromeccanica per accumulo

traiettorie tecnologiche gia

pneumatico (CAES); ibrido ldro 8 Medio-alta sviluppate
pneumatico(HyPES) e con Volani
(FES)

Sistemi di accumulo di energia di
tipo magnetico mediante bobine . traiettorie tecnologiche
.. . 3 Media . . .
supercondulttrici e di tipo potenzialmente sviluppabili
termodinamico
Sviluppo di nanomateriali, tipo
grafene, nanotubi di carbonio,
nanoparticelle. e dispositivi.,per . traiettorie tecnologiche
. . . . 4 Media-alta . : o
sistemi di accumulo di energia potenzialmente sviluppabili
(supercondensatori, batterie) ed il
recupero di energia.
Digositivi e tecnologie per la
realizzazione di concentratori solar 4 Basso traiettorie tecnologiche non
planari ed a ridotto peso per perseguibili
applicazioni fotovoltaiche

fonte: http://burc.regione.campania.it



AMBITO TECNOLOGI@wspositivi, Tecnologie e Metodologie della Misurazioper Applicazioni Smart

di accumulo in rete in presenza di
poligenerazione da fonte
rinnovabile

GRADO DI
TRAIETTORIE TECNOLOGICHE PRIO TRL CAMBIAMENTO ATTE CLASSE DELLA TECNOLO
Definizione di metriche di traiettorie tecnologiche non
. 4 Basso L
PowerQuality per SG perseguibili
Sviluppo di soluzioni per la traiettorie tecnologiche gia
Riferibilita delle Misure in ambito 8 Medio-alta : giehe g
. sviluppate
Energia
SVIIgppo di StrumentaZ|0r_1e di 8 Medio-alta traiettorie Fecnologlche gia
Misura per le Smart Grid sviluppate
Svﬂuppo di _S_engorl e R_etl _vwr_e_les: 8 Medio-alta traiettorie Fecnologlche gia
per Sistemi dMisura Distribuiti sviluppate
Sviluppo di metodi per la . . :
. . . ! . . traiettorie tecnologiche
determinazione in reatime dei 7 Medio S .
. . . applicabili nel breve periodo
flussi di potenza sulle reti elettriche
Sviluppo darchitetture distribuite
di acquisizione dati e calcolo per |2 . . :
L : o ‘ . traiettorie tecnologiche
determinazione dei flussi di potenz; 7 Medio o .
S e e ) . applicabili nel breve periodo
sulle reti di distribuzione attive
(smart grid)
Sviluppo di algoritmi di calcolo per | 8 Medio-alta traiettorie Fecnologlche gia
power flow sviluppate
Strategie di controllo dei flussi di : . . .
- . traiettorie tecnologiche gia
potenza su smart grid in presenza ¢ 8 Medio-alta .
. o sviluppate
accumulo, FER e sistemi di ricaric
bdz2 @S GSOy2ft23A
elettrico con dispositivi evoluti per traiettorie tecnologiche
la gestione e il controllo dei sistem 4 Medio-alto sviluppabili nel medio

periodo

fonte: http://burc.regione.campania.it
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GRADO DI
TRAIETTORIE TECNOLOGICHE PRIORI TRL CAMBIAMENTO ATTE CLASSE DELLA TECNOLO
Sistemi di monitoraggio dei parametri traiettorie tecnologiche
ambientali collegati ai sistemi di 4 Medio-alto sviluppabili nel medio
produzione geotermoelettrica periodo
Tecnologie per la realizzazione di
dispositivi a film sottili per applicazioni . traiettorie tecnologiche
. . . e 7 Medio S .
fotovoltaiche integrate in edilizia applicabili nel breve periodo
residenziale e industriale
Soluzioni struttuali e architettoniche
innovative in grado di garantire
leggerezza strutturale, elevata inerzia : traiettorie tecnologiche gia
' . S 8 Medio-alta .
termica, alto rendimento degli impianti sviluppate
(mediante fotovoltaico, eolico e
geotermico)
Tecnologie per la rdi@azazione di
materiali super assorbenti gelatinosi pe traiettorie tecnologiche
applicazioni di contenimento 4 Medio-alto sviluppabili nel medio
inquinamenti da reflui/percolati e periodo
inquinanti volatili
Dispositivi e tecnologie per la
realizzaziongli turbine micremini . . .
. . . . traiettorie tecnologiche non
eoliche e micrddrauliche caratterizzate 4 Basso S
da elevati valori di efficienza, affidabilit perseguibl
e sicurezza
Dispositivi e tecnologie per la
realizzazione di turbine mindrauliche
caratterizate da elevati valori di
efficienza, affidabilita e sicurezza, 4 Basso traiettorie tecnologiche non
nonché nuove tecnologie mirate perseguibili
Ff€QF YL AFYSy(2 R
dzi At ATTFOAES S NI
ambientale
Nuove tecnologie peolsfruttamento
delle risorse marine, correnti o onde, si 4 Basso traiettorie tecnologiche non
con sistemi posizionati sulla costa sia i perseguibili
mare aperto
Tecnologie e soluzioni circuitali di tipo
GaYIl NIé LISNIfF YI . traiettorie tecnologiche gia
. C 8 Medio-alta .
potenza diuscita dagli impianti di sviluppate
O2y@SNEA2YS RSt f
Sviluppo di sistemi di micro . : .
cogenerazione con celle a combustibil 2 Medio-basso traiettorie tecnologiche non
. - credibili
ad ossidi solidi
Sviluppo di sistemi ad assorbimento d traiettorie tecnologiche
piccola taglia per sistemi di 4 Medio-alto sviluppabili nel medio
poligenerazione periodo
Reti di teleriscaldamento e traiettorie tecnologiche
teleraffrescamento di IV generazione 3 Alta g

per distretti urbani

potenzialmente sviluppabili

fonte: http://burc.regione.campania.it
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GRADO DI

CLASSE DELLA TECNOLO

CAMBIAMENTO ATTE
Sviluppo di applicazioni mobili con cell . trajettorie t.e.mmog'che
o : ) 5 Medio-alto sviluppabili nel medio
a combustibile a membrana polimericg .
periodo
Superleghe e Tecnologie innovative pe
la produzionedelle pale rotoriche e
statoriche piu resistenti e meglio traiettorie t logich
raffreddate per le grandi turbogas, che 2 Medio-basso raie Or'ecreecdnigiﬁg'c e non
consentano di farle operare con gas d
ingresso a piu elevate temperature e
dungue con maggiori performance
Sistemi di monitoraggio dei parametri . . .
. ) A L traiettorie tecnologiche non
ambientali collegati ai sistemi di 5 Basso N
. .. - perseguibili
produzione da tutte le fonti rinnovabili
Cavi superconduttori di potenza per _ . .
. . . . traiettorie tecnologiche non
trasporto di energia e elementi 2 Medio-basso credibili
magnetici sperconduttori
Sviluppo di metodi statistici per la
valutazione della producibilita di un sitg . traiettorie tecnologiche gia
. . 8 Medio-alta )
eolico basata su brevi campagne sviluppate
anemometriche.
Software per la simulazione dinamica
delle prestazioni energetiche, il _ . . .
. . : .. . traiettorie tecnologiche gia
monitoraggio in campo e l'analisi delle| 8 Medio-alta siluppate
tecnologie innovative per il risparmio
energetico
Tecnologie superconduttive per sistem . . .
e . . . . traiettorie tecnologiche
di distribuzione di energia ad alta 3 Medio-alto . ) .
. . potenzialmente sviluppabili
efficienza in data centers
Nuove tecnologie per la produzione e | : : . .
. . . . traiettorie tecnologiche gia
stoccaggio di energia solare termica pe 8 Medio-alta sviluppate
solar heating e solar cooling
Tecnologie superconduttive per sistem . . .
Do o . . . . traiettorie tecnologiche non
di distribuzione di energia ad alta 2 Medio-basso credibil
efficienza in data centers
Nuove tecnologie per la produzione e | . . .
. . . . traiettorie tecnologiche
stoccaggio di energia solare termica pe 4 Medio-alta

solar heating e solar cooling

potenzialmente sviluppabili

fonte: http://burc.regione.campania.it
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GRADO DI
TRAIETTORIE TECNOLOGICHE PRIOR TRL CAMBIAMENTO ATTE CLASSE DELLA TECNOLQO
Sistemi innovativi per trigenerazione . traiettorie tecnologiche non
. . 2 Medio-alto -
da fonte geotermica su piccola scala credibili
Sistemi innovativi di poligenerazione . . .
. . . . . traiettorie tecnologiche
alimentati da fonte rinnovabilsu 4 Medio-alta . ; .
. potenzialmente sviluppabili
piccola scala
Sistemi di geoscambio innovativi 5 Medio traiettorie tecnologiche
potenzialmente sviluppabili
Sviluppo di sistemi ibridi di
generazione ed accumulo di energia . traiettorie tecnologiche
. . . . . 4 Medio . . .
basati sullantegrazione di fonti potenzialmente sviluppabili
energetiche rinnovabili
Tecnologie per il trattamento dei reflul traiettorie t ogich
industriali con tecnologie avanzate a . raietiorie tecnologiche
. . ] 5 Medio sviluppabili nel medio
ridotto impatto ambientale con periodo
recupero energetico
Sviluppo di sistemi energetici da font|
fossili con zero emissioni di CO2 graz 5 Basso traiettorie tecnologiche non
alla sua separazione ed successivg perseguibili
impegno nell'industria chimica
Cattura della CO2 e sua utilizzazion: _ _ .
. L . traiettorie tecnologiche non
per la crescita di biomassa microalga 4 Basso perseguibili
da impiegarsi nei settori industriali
Sviluppo di bioraffinerie integrate per . traiettorie tecnologiche
. . . 4 Medio . . .
la conversione della CO2 in chemicg potenzialmente sviluppabili
Sviluppo di bieraffinerie integrate per wraiettorie t loich
la produzione di chemicals attraversd . raietiorie tecnologiche
. . L 5 Medio-alto sviluppabil nel medio
la conversione di prodotti di scarto periodo
nella preparazione di biocarburanti.
Sviluppo di bioraffinerie: bioprocessi
per la produzione di vettori energetici traiettorie tecnologiche
e chemicals da fonti rinnovabili e da 5 Medio-alto sviluppabili nel medio
residui di attivita produttive e di periodo
servizio
Sviluppo-di-materiali-innovativi
biebased-(eriginati-da-biomasse)-e-or da includere nel dominio
applicazione-mediante un-approccio G{lfdziS RSt
Htegrato-di-sirtesi-thiojehimiea, biotecnologie e
design-molecolare-e-miglioramento-de agroalimentare
processo.
Tecnologie di conversione per la
valorizzazione delle biomasse basat traiettorie tecnologiche non
e . . 4 Basso L
su celle a combustibile microbiche perseguibili
MFC
Modelli e sistemi per la valutazione
RSftfl az2auSyAoAt 8 Medio-alta traiettorie tecnologiche gia

energetica ed ambientale delle filiere

produttive

sviluppate

fonte: http://burc.regione.campania.it
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GRADO DI

CLASSE DELLA TECNOLO

CAMBIAMENTO ATTE
Componenti e tecnologie di base per 5 Basso traiettorie tecnologiche non
t QSYSNHée KI NI perseguibili
{ OAf dzZLILI2 RA (GSOy 4 Basso traiettorie tecnologiche non
dellaCQ nella sintesi di combustibili perseguibili

fonte: http://burc.regione.campania.it
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RSt f QF NA I

GRADO DI
TRAIETTORIE TECNOLOGICHE PRIORI TRL CAMBIAMENTO| CLASSE DELLA TECNOLO
ATTESO
Processi innovativi &2cnologie
avanzate per il trattamento, riciclo dei . traiettorie tecnologiche non
. .. . .. : 2 Medio-alto -
dispositivi e dei componenti a fine vita credibili
ed il recupero delle materie prime
Materiali ecasostenibili e sensoristica . . :
S traiettorie tecnologiche
ad elevate prestazioni per opere 8 Alto S .
. . applicabili nel breve periodo
idrauliche
Monitoraggio e tutela della qualita delle . traiettorie tecnologiche gia
. . - 8 Medio-alta .
acque e riutilizzo della risorsa idrica sviluppate
Trattamento di acque reflue mediante traiettorie tecnologiche
tecnologe a radiazione solare e a bass 5 Medio-alto sviluppabili nel medio
consumo energetico periodo
Sviluppo di diagnostiche avanzate per re traiettorie tecnologiche gi
Y2yAG2NF 33A2 RSt 8 Medio-alta ) giche 9
L . . sviluppate
controllo delle emissioni inquinanti
Recupero energetico da impianti di traiettorie tecnologiche
trattamento reflui basati su processi a ce 5 Medio-alto sviluppabili nel medio
a combustibile microbiche periodo
Sviluppo di metodi adltrasuoni e . trajettorie tecnologiche
. . 5 Medio-alto sviluppabili nel medio
membrane per la depurazione di acqu .
periodo
Sistemi integrati per la prevenzione de traiettorie tecnologiche
rischi e la gestione delle emergenze sec 5 Medio-alto sviluppabili nel medio
ambientali periodo
\.{/alut.?zlone deglvl impatti, monlto_ragglo 8 Medio-alta traiettorie Fecnologlche gia
udzu St I RSttt QF YOASY sviluppate
+ | fdzi T A2yS RSt €I
fQdzUAf Al 1 2 RA YSI . traiettorie tecnologiche gia
. . e e 8 Medio-alta .
classiche e del monitoraggio di bioindica sviluppate
(strutture biologiche)
. . . traiettorie tecnologiche
Tecnologie lg.ncl)va-tlv;e perflalgr(]estlone dd 5 Medio-alto sviluppabili nel medio
condizioni atmosferiche periodo
Metodologie per il miglioramento delle traiettorie tecnologiche
prestazioni energetiche e del comfort 5 Medio-alto sviluppabili nel medio
lavorativo periodo
Sistemi geotermici a bassa entalpia per _ . .
. o . . AN . traiettorie tecnologiche non
riqualificazione energetica degli impian 2 Medio-Alto credibil
produttivi
Miglioramento d.e.lla sost_en.lblllta nei 8 Medio-alta traiettorie Fecnologlche gia
processi industriali sviluppate
: : : : : ‘ traiettorie tecnologiche
Mon|toragglotmultlpl)_ara%metrlccl)_ Q| traccial 5 Medio-alto sviluppabili nel medio
idrotermali e fumarolici periodo
Monitoraggio ambientale della qualita 8 Medio-alta traiettorie tecnologiche gia

sviluppate

fonte: http://burc.regione.campania.it
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TRAIETTORIE TECNOLOGICHE PRIORI TRL CAMBIAMENTO| CLASSE DELLA TECNOLO
ATTESO
Monitoraggio di C&vulcanica in atmosfer, 8 Medio-alta trajettorie Fecnmogmhe gia
sviluppate
Monitoraggio e modellazione dei princip 5 Medio-alto traiettorie tecnologiche non
processi della Earth Critical Zone (EC credibili
Sviluppo di Sistemi di Supporto alle wraiettorie t ogich
Decisioni geespaziali (Cyber . raietiorie tecnologicne
. . . . J 5 Medio-alto sviluppabili nel medio
infrastructure), interoperativi e funznanti periodo
viaweb per la gestione del territorio
Recupero-dei-suoli-degradati-mediante da includere nel dominio
e bioficiche ad al it G{tdzisS RSt
. biotecnologie e
ambientale. agroalimentare
Reti distribuite di sensoristica fotonica] traiettorie tecnologich
innovativa per applicazioni ambientali/ 6 Alto aietiorie techologiche
. . applicabili nel breve periodo
territoriale e sicurezza
Soluzioni innovative per la realizzaziong _ . :
. - .. traiettorie tecnologiche
rivelatori di radiazione smart e 6 Alto o .
. - applicabili nel breve periodo
autoconfigurabili
Processi innovativi e tecnologie avanze traiettorie tecnologiche
per il trattamento e riciclo di rifiuti 6 Alto sviluppabili nel medio
industriali ed urbani periodo
Sviluppo di sistemi avanzati per il traiettorie tecnologiche non
. S . . 4 Basso L
monitoraggio di CO2 ed altri gas in traci perseguibili
Dispositivi micro e nano elettronici, siste
micro e nano fluidici e tecnologie opto : traiettorie tecnologiche
. . . . ] . 6 Medio-alto S .
elettronichedi sensing e imaging per il applicabili nel breve periodo
O2yiNRtft2 S fI an
Sistemi Cibernetici Geospaziali
interoperativi e interdisciplinari (Geospat . . . .
. . traiettorie tecnologiche gia
Cyberlinfrastructure) di supporto alle 7 Medio-alta sviluppate
dedsioni per la gestione sostenibile e pe
promozione del territorio
Analisi della distribuzione spaziale e _ . .
. . . - . traiettorie tecnologiche
caratterizzazione quatjuantitativadel 6 Medio-alto o .
. . applicabili nel breve periodo
particolato atmosfeico
Analisi biotossicologica e correlazione (
livelli di contaminazione ambientada . traiettorie tecnologiche
. . ) . . 6 Medio-alto o .
particolato atmosferico diomagnificazion applicabili nel breve periodo
degli inquinanti
Stima delle sorgenti ed identificazione ¢ traiettorie tecnologiche
marker caratteristici, quali distruttori 6 Alto sviluppabili nel medio
endocrini nelle matrici ambientali periodo
.. . . . traiettorie tecnologiche
Modelli innovativi per la gestione del cic 5 Alto sviluppabili nel medio

integrato dei rifiuti

periodo
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Tabella 4.1- Le risultanze del processo di selezioleedelle traiettorie tecnologie di specializzazione

TRAIETTORIE TECNOIGME PRIORITARIE

TRAIETTORIE TECNOIGHE PRIORITARIE

AMBITI TECNOLOGICI TT applicabili TT sviluppabili TT . TOTALE
nel breve nel medio potenzialmente TOTALE TTg|a TTnon_ . TTn_O . TOTALE
; . . " sviluppate perseguibili credibili

periodo periodo sviluppabili
Tecnologie, Apparati €
Metodologie dicontrollo o 2 3 14 ° 3 8 22
I OOdzy dz 2 R
Elettrica: Tecnologie e Tecnich 3 3 2 2 1 5 8
di controllo
Dispositivi,  Tecnologie ¢
Metodologie della Misuraziong 2 1 3 5 1 6 9
per Applicazioni Smart
Efficienza energetica 1 413 8 13 21
Smart energy 3 4 7 1 5 1 7 14
Sostenibilita ambientale 6 11 17 8 1 3 12 29
TOTALE 18 21 13 52 21 18 12 51 103
to{h I'[[QLb¢O9wb 34,62% 40,38% 25,00%| 100,00% 41,18% 35,29%| 23,53%| 100,00%
PESO SUL COMPLESSIVO 50,49% 49,51% | 100,00%
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5. CONSIDERAZIONI E RAMANDAZIONI

[ QF OGN GGAGAGE RSIATA AYyGBSalAYSYGA NI LIINBaSydal dzyl riterigf £ S LINRY OALN £ A
Diversi sono i fattori di competitivita che sono presi in consideraziodeiiQ | y' I £ A aA O2 YLI NI ( A Dlsticértdihentd dualla SYA (S
legatoal02 a2 RSt f QSYSNHAL

Facendo riferimento al sistema ltalia, ed ancor ginastro meridione, il divario® 2 & (i 2 R Shefleadghd Naterigono nel nostro paese

e altri paesi europei (non & necessario andare oltre) € molto evidente, tanto da rappresentare, il prigejpdlecompetitivita anche in una

Regione come la Campani@uperare tale divario, significa recuperare in termini di attrattivita, rappresemtaaidcontempo opportunita di
consolidamento per le imprese gia insediate sul territorio regionéla.regime di aiuti che comporti benefici in termini di risparmio di costi ed

influisca direttamente sui conti economici delle imprese migliorandone i asudt quindi la competitivita nello scenario internazionale, pud
rappresentare un grande elemento di evoluzione nelle politiche di sviluppo territoriale.

Sifaz 8a SN NBE OKS IR 233A dafS F2y A T2& aVng VAR NR{YS yeEazofhISaibdsdddidaieNd LIS NJ
OANDIF fQym: RSt R2 ®dsigifica chehosRpld pteindere daffeyafiviiadAricetca volte a rendere pill sostenibile la
produzione di energia elettrica dalle fontifds§ A = YSRALFYGS f QdziAt AT T2 RA &aAadSYA RA (NI af2NYy
solo se si riescono ad innovare le tecnologie dei materiali e processi per la fabbricazione delle palette rotorich©ekstatorh y & dzedSoNI S3I I |
delle turbinelly’ ljdzSad2 aSyaz> LINSYRSYR2 02YS LI NIRAIYEF O2YdzyS 1jdzSt fe2 RSt f I
che alcune tematiche di sviluppo siano comuni tra il settore energia e il settore aerospazio, pur caaripgetipiche, principalmente legate alle

dimensioni e geometrie molto diverse tra i componenti destinati ad una turbogas per il settore elettrico e quelli destimatbraaeronautici, e

alle caratteristiche termomeccaniche finali delle superlegheiégate nei due diversi ambiti tecnologici

Per raggiungere una reale crescita economica indipendente dai combustibili fossili, € necessario basarsi sul riueilii@dagtita di materie

seconde, rigenerate dai prodotti alla fine del loro cicloith,yiuttosto che dall'estrazione di nuove risorse primarie. Cio vale sia per i prodotti e

LIN2P OS&daA RI o0A2YlFaalsz aAl LISNI A LINROSaar OKS dziAt ababsb ivipht divriatéri® NR& | £ A
prime, elevaob tasso di riciclo, grande capacita di innovazione e basso impatto ambientale. E necessario, pertanto, studiare e piartticare

GSYLIA S S GSOy2t23AS 02y OdzA f QSO02y2YAl OAND2f | BBz tJ@dzaht ARRA A G HzA N
risorse fossili, che ha dominato I'economia fino a tempi recenti. Lo sviluppo di un sistema regionale integrato, capaca diva 1 1 I NB f Qdza 2
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prodotti, scarti e rifiuti da tutti i comparti agrmdustriale/urbano/metropok G | y 23 LJdz5 Fff2 adSaaz2 GSYLR albft @l 3c
sociale, senza limitarne la crescita economica, visti i crescenti vincoli, in termini di risorse, volumi di rifiuti exmegton attraverso:

1 la prevenzione dei rifiuti,

1 un correttomanagement delle risorse e delle tecnologie,
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1 lariduzione degli impatti ambientali relativi alle attivita di produzione e consumo,

1 lo sviluppo di metodi integratli monitoraggio e valutazione.

La realizzazione di proposte e progetti dovra tenere conto di quanto avviene in tali ambiti in altre aree economiche eurapedali (con

LI NOHAO2FT I NB FGGSyT A2yS FffQ9dzNRLI2 SRA Id A2 NIIFTMYy §NMSIA SISIND fljldzl /iy Ayl | L
effettiva di concetti di economia circolare in ambito industriale, cosi da individuare possibili sinergie, collaborazalogtelee, e nuovi mercati.

Inoltre proposte di traiettorietecnologiche regionali nel dominic EMNA A I g | Y 6 A SEcdnSnaia QitdolardaBidkBohoyhizela Dfesa

delSuolK I yy2 F2NIA O2NNBtIT A2yA O2y 3JIEA FYOAGA b. SyA [ dzf draddhwénfae”s ¢ dzNR &°

| settori trattamento, depurazione e riuso delle acque reflue civili, agricole e industriali rivestono una sfida globateatelaiache dagli obiettivi

europei tramite il programma quadro Horizon2020. La Campania vanta il primato nella gu8litat QI Olj dz&t Ay LdGFf A+ X dzy LI 0§
YS3tA2 Ay dzyQ20GA O RA &d280GSyAoAfAlGLD® 'y adz2 dza2 | Qioefde Tufavidydd T A2 y |
nei distretti industriali e non della regione, c@&@2 YS y St NBad2 RQLOGFfAFXT Af OAOf2 RStfQl Oljdzr 8
lavaggio, etc.) & generalmente destinata allo smaltimento e non al riutilizzo. Le competenzdisoigelinari possedute in ambito accademico in
Campanigotrebbero essere di notevole interesse per sviluppare dei sistemi chibiddogici e ingegneristici utili a tutte le attivita agricole, civili
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In particolare, si propone la progettazione e la realizzazione di impianti di fotocatalisi a radiazione solare e/o a eadiéifimale, accoppiati

I ff Qdza2 RA | NBS dzYARS | QWL cBskitdita piantk acquetizhg appddiizénieS Ra 881 f 2 yIR@aS® Ly 2f (i NB
filtri costituiti da materiale nanestrutturato (aerogeli o polimeri) funzionalizzato con derivati macrociclici in grado di sequestrare specie inquinanti

(cationi 0 anioni), e/o da microrganismi bioaccumulatoregidatori per la bio/fitedepurazione delle acque civili o industriali. Di sicuro interesse
aFNB06o6S FyOKS fQdza2 RA FSNRIASEA ylIy2LR2NRAA O2y LINE LINGeSd difficild 3 2 ND Sy
rimozione con le écniche tradizionali. Inoltre, grazie alla presenza di microcavita, tali aerogeli potrebbero anche contenere al loro interno
microrganismi o enzimi utili alla depurazione di acque reflue.
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potrebbero nascere per la costruzione e la gestione di piccoli impianti di trattamento delle acque reflue. Ad oggi ietriitdetie acque reflue
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grava su cittadini, enti e azide, in tal modo si ridurebbero considerevolmente i costi per lo smaltimento e si implementerebbe il riuso delle acque

reflue depurate.

Attualmente le aziende che hanno in gestione le acque reflue civili e industriali possiedono un fatturato superi@nmiaobd di euro; inoltre,

esistono altri settori, come quello delle cartiere, che lamentano difficolta teestgentifiche ed economiche nella gestione delle acque di lavaggio.

Lt f2NR FlFaGddzNF 02 adzLISNF Af YST T2y 84t DRANRAZARNA § dzRR Y &I NI IBLINBDS Y ¥ IS v dy
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fondamentale fattore produttivo e diostenibilita.

Partecipazione allo sviluppo internazionale di nuove fonti di energia senza emissione di CO2 ed a basso impatto aenhigaidieolare allo
sviluppo della produzion® A 9 Y SNHA | Y S Rragetyp (TER dit EURATOR)®Kzaménto in Campania delle competenze e delle
infrastrutture in materia di tecnologie che permettano il miglioramento delle performances dei Centri di ricerca campanbgrammi
internazionali nel campo dello sviluppo di nuove fonti di energiaaenzissione di CO2 ed a basso impatto ambientale ed in particolare nei piani
di EURATOM
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Regione Campania, in p@olare per quelli appmvati dalla Comunita Europea. &pportuno applicare metodologie sistematiche per
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esemplificazione di una possibile metodologia di allocazione ottimale, estendibile a livello regionale.
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nel dominio tecnologico Enenrgia e Ambinte

Introdurre una apposita previsione legislativa nella scritturbrdevo Piano Energetico Regionale che preveda una esplicita norma urbanistica

che riduca gli oneri dovuti per gli interventi di ristrutturazione e ne ampli le possibilita anche in deroga a i vigernstarbanistici, disponendo

anche l'obbligo perc¢omuni a riformare i propri strumenti urbanistici in tal senso per il futuro
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